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1. DOCUMENTON®1-MEMORIA
1.1. OBJETO:

El objeto del presente proyecto es describir la instalaciéon a realizar para la acometida
desde centro de transformacion existente hasta el nuevo centro de transformaciéon que vamos a
colocar para dar servicio a las 175 viviendas de electrificacion elevada.

Asi pues, se pretende dar traslado a la administracion de la instalaciéon a realizar
obteniendo de esta manera las autorizaciones pertinentes, cumpliendo con la legislacion vigente

en cuanto a reglamentos, manuales y normativa técnica que le sea de aplicacion.

1.2. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO:

El emplazamiento donde se realizaria la instalacion es en Unidad de Ejecucién 3 del Sector
CJ5 del Gran Alacant, en SANTA POLA, ALICANTE, tal y como se especifica en el plano que se
acompafia junto al presente documento proyecto.

El acceso al centro de transformacion se realizara desde via publica desde la propia
urbanizacion.

Las coordenadas UTM de la parcela asi como la referencia catastral se colocan a
continuacidn:

UTM 30 ETRS89

X:714585;Y: 4235224

REFERENCIA CATASTRAL: 4754601YH1345S0001KI

1.3. TITULARES DE LA INSTALACION; AL INICIO Y AL FINAL:

Titular SOCIEDAD DE GESTION DE ACTIVOS PROCEDENTES DE
RESTRUCTURACION BANCARIA S.A.

C.LLF. A-86.602.158

Domicilio social: PASEO DE LA CASTELLANA, 89 - 82 PLANTA 28046 - (MADRID).

El titular final es la Compaifiia Suministradora IBERDROLA DISTRIBUCION, S.A.U. con C.LF.:
A-95075578.

inicial:

De acuerdo con lo establecido por la legislacién vigente sobre Acometidas Eléctricas, las

nuevas instalaciones recogidas en el presente proyecto se cederdn a la Compaiiia

Suministradora, por lo tanto, ésta sera el titular final de la instalacidn.

1.4. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES:

Tanto para la redaccion del presente proyecto como para la posterior ejecucion de las

instalaciones, se observaran las siguientes Normas y Reglamentos:

1.-

REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero,
por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension y
sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas
y Centros de Transformacion, aprobado por Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, asi
como las Instrucciones Complementarias al mismo.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, aprobado por Decreto 842/2002, de 2 de

Agosto, asi como las Instrucciones Complementarias al mismo.

Normas Particulares y de Normalizacién de la Compafia Suministradora, Iberdrola

Distribucién Eléctrica, S.A.U., oficialmente aprobadas.

R.D. 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,

distribucién, comercializaciéon, suministro y procedimientos de autorizacion de

instalaciones de energia eléctrica.

Resolucidon de 4 de Noviembre de 2002 de la Direccion General de industria, Energia y

Minas por la que se desarrolla la Orden de 9 de Septiembre de 2.002 de la Consejeria de

Ciencia, Tecnologia, Industria y Comercio, por la que se adoptan medidas de

normalizaciéon en la tramitaciéon de expedientes en materia de industria, energia y

minas.
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1.5. 1.5 POTENCIA MAXIMA A TRANSPORTAR Y CRITERIOS DE CALCULO:

La energia a transportar por la linea reunira las siguientes caracteristicas:

Frecuencia 50 Hz.
Corriente Alterna III.
Tensiéon nominal 20 kV.
Tensiéon maxima 24 kV.

La potencia a transportar es la que sigue a continuaciédn:

Para el calculo nos basaremos en la MT 2.03.20 y dentro de la misma en el punto 3.2
referente al calculo de la determinacion de las cargas dentro de la red.

Asi pues, teniendo en cuenta los datos proporcionados por la promotora (SAREB) en donde
se especifica la necesidad, segin punto de conexién aportado, para satisfacer la potencia de

1.610kw sera necesaria la siguiente capacidad de transformacidn:

TPsEWlxd4 _ Leldx04

P ct (KVA) en viviendas=
0.9 0.9

= 71555KVA

Por tanto para satisfacer la demanda seria suficiente con un centro de transformacién de

800KVA.

Esta potencia corresponde al centro de transformacidn gque se

pretende dejar anillado.

POTENCIA
TOTAL
POTENCIA| SIMULT. 0,4 POTENCIA | TOTAL | NOMBRE
PARCELA N2 VIV. | TOTAL (KW) (KVA)| N2DECT | CT(KVA) KVA DELCT
SECTOR 3 175 1610 715 2 400+400 800

1.6. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES:

La instalacion parte de un linea de alta tensidn subterranea existente que suministra a un
centro de transformacién de la fase 2. La instalacion a realizar consta del tendido de una nueva
linea desde el centro de transformacion existente hasta el nuevo que se va a colocar para dar
servicio a la instalacion.

A continuacidén se colocara uno de los extremos de la linea subterrdanea en una celda de
linea y con el otro extremo haremos un empalme en la linea existente dejando anillado este

ultimo centro.

La acometida subterranea se realizara con cable de HEPTZ1 de 240mm?2 Al.
Para la conexién de los ramales con la linea principal se utilizaran empalmes segun ficha

MTS-04 con designacion EI/24-150+240 contractil en frio.

En cuanto al conductor a instalar sera un conductor unipolar de aluminio con aislamiento
seco, HEPRZ1 con las siguientes caracteristicas:

Cubierta exterior de poliolefing

Conductor de Al

Partalla metalica
Alglamierto HEPRZ1 ~ COmpacto de clase 2

Para la realizacion de esta instalacion se realizara una zanja de unos 40 centimetros de
ancho por 0,8m de profundidad desde la parte superior del tubo. Para ello se instalaran dos
tubos de 160mm de doble capa de urbanizacién. Ambos estardn embebidos en hormigén para
asegurar la resistencia mecanica de la instalacién y se dejara un tubo de reserva.

Sobre este bloque se colocara la cinta avisadora y en los ultimos 10 cm se colocara el
pavimento que corresponda ya sea una acera, aglomerado o terminacién en hormigén.

La linea subterrdnea de acometida se realizara en aluminio con cables unipolares de
3x(1x240mm2)aislados con etileno propileno HERZ1 homologados por la compaiiia

suministradora con una tension de 12/20Kv.
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1.6.1.TRAZADO:

1.6.1.1. PUNTOS DE ENTRONQUE Y FINAL DE LINEA:
El punto de entronque inicial, salvo modificacién por parte de la compafiia suministradora

es en el centro de transformacidn existente. Y el punto final es el centro de transformacion que se

pretende instalara.
1.6.1.2. LONGITUD:

La longitud estimada para la linea es de 338 metros en cuanto a la traza se refiere. El

tendido de cable serd de 676m en total..

1.6.1.3. TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS:

El término municipal afectado es el SANTA POLA en ALICANTE, tal y como aparece en el

plano que se acompafia referente a situacion y emplazamiento.
1.6.1.4. RELACION DE CRUZAMIENTOS, PARALELISMOS, ETC.:

El trazado no tiene, en principios ni paralelismos ni cruzamientos con ninguna instalacion
pero en caso de existir cumpliria con lo establecido a continuacion.
Este tipo de cruzamientos y paralelismos quedaran resueltos en el pliego de condiciones

que se aporta asi como en los planos.

Proximidades y paralelismos

Los cables subterraneos de Al deberan cumplir las condiciones y distancias de proximidad
que se indican a continuacién, procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que las
demas conducciones.
Otros cables de energia eléctrica

Los cables de alta tensidon podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensidn,
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25 metros. Cuando no pueda respetarse esta
distancia la conduccion mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la

compresion de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 | si el diametro exterior del

tubo no es superior a 90 mm, 28 ] si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 ]
cuando es superior a 140 mm.

En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de AT. del mismo nivel
de tensiones, podra instalarlos a menor distancia.
Cables de telecomunicacién

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién sera de
0,20 metros. Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la canalizacién mas reciente instalada
se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresiéon de 450 N Y que soporten un
impacto de energia de 20 | si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 | si es
superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 ] cuando es superior a 140 mm.

Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera
de 0,20 metros. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las
juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 metro. Cuando no puedan mantenerse estas
distancias, la canalizacién mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la
compresion de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 ] si el didmetro exterior del
tubo no es superior a 90 mm, 28 ] si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 ]
cuando es superior a 140 mm.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 metros en proyeccion horizontal y,
también, que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico. Por otro lado,
las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias
superiores a 1 metro respecto a los cables eléctricos de alta tensidn.

Canalizaciones de gas

En los paralelismos de lineas subterraneas de AT. con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 4. Cuando por causas
justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la colocacion de
una proteccion suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en dicha tabla 4. Esta
protecciéon suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales
preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.) o por tubos de adecuada resistencia

mecdanica, con una resistencia a la compresién de 450 N Y que soporten un impacto de energia de
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20 ] si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 | si es superior a 90 mm y menor

o igual 140 mm y de 40 ] cuando es superior a 140 mm.

Distancias en paralelismos con canalizaciones de gas

Distancia minima (d)

Presidn de la instalacion sin Distancia minima (d') con
de gas proteccién proteccidn suplementaria
suplementaria
Canalizaciones y En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
acometidas En media y baja presion < 4 bar 0,25 m 0,15 m
Acometida interior* |En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
En media y baja presion < 4 bar 0,20 m 0,10 m

* Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de acometida de la
compania suministradora (sin incluir ésta), y la valvula de seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida.
Es la parte de acometida propiedad del cliente.

SECCION
(Zona de ocupacion de canalizaciones)
Cinta sefializacion Cinta sefalizacion
— —
Conduccion —
i 7\ 5
de gas ',./§ \'. Proteccion
h ecAnics
:’& /: mecanica
' i
| | M
Linea eléctrica 7 = i : — e )
entubada ( 9\} |'/,\\; | : Linea eléctrica
| | ¢
00 OO ] ! o - enterrada
X/ &Y o D ® O B4
Hormigén ; i ! i
- » Il ] | 1
7z } : ! :
b Qe d e
' ! ' B g B B
e a gu db

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de
las canalizaciones de gas sera de 1 metro.
Existe posibilidad que por la misma linea discurran instalaciones de baja tension

existiendo por lo tanto un paralelismo entre ellas cumpliendo la distancia anteriormente referida
1.6.1.5. RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS CON DIRECCION Y D.N.I.

La relacién de propietarios afectados por la obra seran los que se detallan a continuacién:
SOCIEDAD DE GESTION DE ACTIVOS PROCEDENTES DE RESTRUCTURACION BANCARIA
S.A. (PROMOTOR)

1.6.1.6. JUSTIFICACION DE LA COMUNICACION DEL PROYECTO AL RESTO
DE LAS COMPANIAS DE SERVICIOS:

Dado que existe un proyecto de urbanizacién con las licencias pertinentes, el técnico que
suscribe entiende que se ha dado traslado a todas las compaiiias implicadas en el proyecto asi

como, a la administracién quien fue la que otorgo6 las correspondientes licencias.

1.6.1.7. NECESIDADES DE OCUPACION POR UBICACION DE CONTADORES Y
ACOPIOS, ESPACIOS PROTEGIDOS, CASETAS, MAQUINARIA, ETC:

Dada la poca envergadura de la obra a realizar se utilizaran los contenedores, espacios

protegidos o cualquier elemento necesario disponible en la obra de urbanizacién de la parcela.

1.6.1.8. CARACTERISTICAS DEL PAVIMENTO A DEMOLER Y DE LA REPARA-
CION PREVISTA:

La linea parte del pavimento que es por donde circula la linea subterranea de la compaiiia
suministradora y la acera que atraviesa hasta entrar en el centro de transformacién por tanto las

caracteristicas de los pavimentos seran:

*PAVIMENTACION DE CALZADAS:
— Escarificado y compactacién de explanada mejorada.
— 20 cm. de base con zahorra natural.
—20 cm. de sub-base granular con zahorra artificial cribada y compactada al 98% del ensayo
Proctor Modificado.
— Capa de base tipo G-20 caliza con espesor para trafico pesado.
— Capa de rodadura de aglomerado asfaltico en caliente, tipo S-12, extendido y compactado al

98% del ensayo Marshall, con espesor para trafico pesado.

*PAVIMENTACION DE ACERAS:
— Bordillo de hormigén prefabricado de color gris, bicapa, achaflanado, colocado sobre solera de
hormigén HM-20.

— Pavimento de acera con terrazo del tipo existente, sobre base granular compactada 20 cm.

espesor y solera de hormigén HM-20.
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1.6.1.9. DESCRIPCION GENERAL DE LA VIA AFECTADA A ANCHO DE ACERA,
CARRILES, APARCAMIENTOS, ETC.:

No se tienen datos de la urbanizacion por lo tanto no se puede describir el tipo de via ni el
resto de elementos que puedan describir el entorno. No obstante al ser una urbanizacién ya en

funcionamiento dichas caracteristicas vendran en proyectos anteriores.

1.6.1.10.ELEMENTOS URBANISTICOS QUE PUEDAN CONDICIONAR EL
TRAZADO O EJECUCION, JARDINERIA RIEGO, MOBILIARIO URBANO,
MARQUESINAS, PUNTOS LIMPIOS DE RECOGIDA DE RESIDUOS, ETC:

No se contara con elementos urbanisticos que nos condicionen el paso de la linea.

1.6.1.11.INSTALACIONES DE OBRAS DE SERVICIOS PUBLICOS QUE PUEDAN
AFECTARSE (SERVICIOS AFECTADOS):

No tenemos ninguna instalacién publica a la cual afectemos con el desarrollo de la linea

subterranea de alta tension.

1.6.2. MATERIALES:

Todos los materiales seran de los tipos "aceptados”. El aislamiento de los mismos estara
dimensionado como minimo para la tensién mas elevada de 24 kV. (Aislamiento pleno).

Los elementos siderurgicos seran como minimo de acero A-42 b. Estaran galvanizados por
inmersion en caliente con recubrimiento de zinc de 0.61Kg./m2. Como minimo, debiendo ser
capaces de soportar cuatro inmersiones en una soluciéon de SO4Cu al 20%, de una densidad de

1.18 a 18°C sin que el hierro quede al descubierto o coloreado parcialmente.

1.6.2.1. CONDUCTORES:
Los conductores a utilizar para la linea subterranea de M.T. seran unipolares de aluminio,

de 240 mm? de seccion, con aislamiento seco tipo etileno propileno de alto médulo y cubierta de
poliolefina para una tensién nominal de 12/20 kV., y deberan corresponderse con las marcas y

tipos aceptados por la Compaiia Suministradora.

Se utilizaran tnicamente cables de aislamiento de dieléctrico seco, de las caracteristicas

esenciales siguientes:

Conductor: Aluminio compacto, seccidén circular, clase 2 UNE 21-
022

Tipo seleccionado: El reseflado en la tabla siguiente.

Tipo Tension Seccion Seccion
constructivo Nominal Conductor pantalla
KV min? mim?
HEPRZ1 12/20 240 16

Algunas otras caracteristicas mas importantes son:

Tension Resistencia Reactancia
Seccion Nominal Mix. a 105°C por fase Capacidad
Mm? KV Q /km Q /km i F/'km
240 12/20 0.169 0.105 0.453

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente dependen en cada caso de
la temperatura maxima que el aislante pueda soportar sin alteraciones en sus propiedades

eléctricas, mecanicas o quimicas.

Para determinar la intensidad admisible, se consideran las siguientes condiciones tipo:

- Cables con aislamiento seco: Una terna de cables unipolares agrupadas a triangulo
directamente enterrados en toda su longitud en una zanja de 1 m de profundidad en terreno de
resistividad térmica media de 1 K m/W y temperatura ambiente del terreno a dicha profundidad
de 252 C.

En la tabla siguiente se indican las intensidades maximas permanentes admisibles en los

cables normalizados en ID para canalizaciones enterradas directamente.

Condiciones tipo de instalaciéon enterrada: A los efectos de determinar la intensidad
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admisible, se consideran las siguientes condiciones tipo:

- Cables con aislamiento seco: una y dos ternas (segin trazado del anillo) de cables
unipolares agrupadas a triangulo directamente enterrados en toda su longitud en una zanja de 1m

de profundidad en terreno de resistividad térmica media de 1,5K.m/W y temperatura ambiente del

terreno a dicha profundidad de 252 C.

70 1,15 /1,11 /1,05 1,00 0,94 0,88 | 0,82 |0,75 | 0,67
65 1,17 1,12 /1,06 | 1,00 | 0,94 0,87 0,79 0,71 | 0,61

El factor de correccién para otras temperaturas del terreno distintas de las de la tabla, sera:

Tabla 6. Intensidades maximas admisibles (A) en servicio permanente y con corriente alterna. Cables unipolares
aislados de hasta 18/30 kV directamente enterrados

Cables enterrados directamente en terreno de resistividad térmica distinta de 1,5K.m/W:

En la tabla 8 se indican, para distintas resistividades térmicas del terreno, los correspondientes factores de

i EPR XLPE HEPR
Seccion (mm=) Cu Al Cu Al Cu Al correccion de la intensidad admisible.
25 125 96 130 100 135 105 Factor de correccion para resistividad térmica del terreno distinta de 1,5K.m/W
35 145 115 155 120 160 125 Seccidn Resistividad térmica del terreno, K.m/W
50 175 135 180 140 190 145 Tipo de instalacién congﬁlctor o o o e - e 5
70 215 165 225 170 235 180 mm?2 ! ! ! ! ! !
95 255 | 200 | 265 | 205 | 280 215 25 1,25 | 1,20 | 1,16 | 1,00 | 0,89 | 0,81 [0,75
120 290 | 225 | 300 | 235 | 320 | 245 35 1,25 | 1,21 | 1,16 | 1,00 | 0,89 | 0,81 0,75
150 325 | 255 | 340 | 260 | 360 | 275 50 1,26 | 1,26 | 1,16 | 1,00 | 0,89 | 0,81 |0,74
185 370 | 285 | 380 | 295 | 405 | 315 70 1,27 | 1,22 | 1,17 | 1,00 | 0,89 | 0,81 |0,74
240 425 | 335 | 440 | 345 | 470 | 365 95 1,28 | 1,22 | 1,18 | 1,00 | 0,8 | 0,80 |0,74
300 480 | 375 | 490 | 390 | 530 | 410 Cables directamente 120 | 1,28 | 1,22 | 1,18 | 1,00 | 0,8 | 0,80 |0,74
400 540 | 430 | 560 | 445 | 600 | 470 150 1,28 | 1,23 | 1,18 | 1,00 | 0,88 | 0,80 |0,74
La intensidad admisible de un cable, determinada por las condiciones de instalaciéon enterrada cuyas 185 1,29 1,23 1,18 1,00 0,88 0,80 |0,74
caracteristicas se han especificado anteriormente, debera corregirse teniendo en cuenta cada una de las magnitudes 240 1,29 1,23 1,18 1,00 0,88 0,80 10,73
de la instalacion real que difieran de aquéllas, de forma que el aumento de temperatura provocado por la circulacién 300 1,30 1,24 1,19 1,00 0,88 0,80 10,73
de la intensidad calculada no dé lugar a una temperatura, en el conductor, superior a la prescrita en la tabla 5. 400 1,30 1,24 1,19 1,00 0,88 0,79 10,73
A continuacidn, se exponen algunos casos particulares de instalacion, cuyas caracteristicas afectan al valor 25 1,12 1,10 1,08 1,00 0,93 0,88 10,83
maximo de la intensidad admisible, indicando los coeficientes de correccion a aplicar. 35 1,13 1,11 1,09 1,00 0,93 0,88 0,83
Cables enterrados directamente en terrenos cuya temperatura sea distinta de 25 2C: 50 1,13 1,11 1,09 1,00 0,93 0,87 0,83
En la tabla 7 se indican los factores de correccién F, de la intensidad admisible para temperaturas del terreno 70 1,13 1,11 1,09 1,00 0,93 0,87 10,82
0t,\1 distintas de 25 2C, en funcién de la temperatura maxima asignada al conductor 6s (tabla 5). Cables en interior de tubos 95 1,14 1,12 1,09 1,00 0,93 0,87 /0,82
enterrados 120 1,14 1,12 1,10 1,00 0,93 0,87 /0,82
Tabla 7. Factor de correccion, F, para temperatura del terreno distinta de 25 °C 150 1,14 1,12 1,10 1,00 0,93 0,87 10,82
Temperatura °C Temperatura del terreno, 6, en °C 185 1,14 1,12 1,10 1,00 0,93 0,87 10,82
Servicio 240 1,15 1,12 1,10 1,00 0,92 0,86 (0,81
Permanente 6 | 10 | 1> | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 0 400 1,16 | 1,13 | 1,10 | 1,00 | 0,92 | 0,86 |0,81
105 1,09 /1,06 | 1,03 1,00 0,97 0,94 0,90 (0,87 | 0,83
90 1,11 1,07 | 1,04 1,00 0,96 0,92 0,88 0,83 0,78 La resistividad térmica del terreno depende del tipo de terreno y de su humedad,
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aumentando cuando el terreno esté mas seco. La tabla 9 muestra valores de resistividades

térmicas del terreno en funcién de su naturaleza y grado de humedad.

Tabla 9. Resistividad térmica del terreno en funcion de su naturaleza y humedad

Resistividad térmica del |Naturaleza del terreno y
terreno (K.m/W) grado de humedad

0,40 Inundado

0,50 Muy humedo

0,70 Hiumedo

0,85 Poco hiimedo

1,00 Seco

1,20 Arcilloso muy seco
1,50 Arenoso muy seco
2,00 De piedra arenisca
2,50 De piedra caliza
3,00 De piedra granitica

Cables tripolares o ternos de cables unipolares agrupados bajo tierra
En la tabla 10 se indican los factores de correcciéon que se deben aplicar, segin el nimero de cables tripolares

o de ternos de cables unipolares y la distancia entre ternos o cables tripolares.

Tabla 10. Factor de correccién por distancia entre ternos o cables tripolares

Factor de correccion

Separacion de Numero de ternos de la zanja

los

Tipo de
instalacion

En contacto

(d=0 cm) 0,76 0,65 /0,58 0,53/0,50 0,47 0,45|0,43 0,42
d=0,2m 0,82/0,73 /0,68 0,64 /0,61 0,59 0,57|0,56 0,55
d=04m 0,86/0,78|0,75/0,72 /0,70 0,68 |0,67 |0,66 |0,65
d=0,6m 0,88/0,821/0,79/0,77/0,76 10,74 0,74 |0,73 | -
d=0,8m 0,90 0,85/0,83/0,81/0,80(0,79 - - -

En contacto
(d=0 cm) 0,80/0,70 0,64 /0,60 0,57/0,54/0,52/0,50|0,49

d=0,2m 0,83/0,75/0,70/|0,67 /0,64 0,62 0,60 0,59 0,58
d=0,4m o0,87/0,80/0,77|0,74 /0,72 0,71 0,70 0,69 |0,68
d=0,6m 0,89/0,83/0,81/0,79/0,78 0,77 0,76 |0,75| -
d=0,8m 0,90 /0,86 /0,84|0,82|0,81| - - - -

Cables directamente
enterrados

Cables bajo tubo

L0777/ 7777777777/

| d | I d
@ @ @
2@ 2@ A

Cables directamente enterrados en zanja a diferentes profundidades:

. d
&)
@

En la tabla 11 se indican los factores de correccién que deben aplicarse para profundidades de instalacién

distintas de 1 metro (cables con aislamiento seco hasta 18/30 kV).

Tabla 11. Factores de correccion para profundidades de la instalacién distintas de 1m

Cables enterrados de seccidon Cables bajo tubo de seccion

Profundidad

(m) < 185 mm?2 > 185 mm?2 < 185 mm?2 > 185 mm?2
0,50 1,06 1,09 1,06 1,08
0,60 1,04 1,07 1,04 1,06
0,80 1,02 1,03 1,02 1,03
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,25 0,98 0,98 0,98 0,98
1,50 0,97 0,96 0,97 0,96
1,75 0,96 0,94 0,96 0,95
2,00 0,95 0,93 0,95 0,94
2,50 0,93 0,91 0,93 0,92
3,00 0,92 0,89 0,92 0,91

1.6.2.2. AISLAMIENTOS:

El nivel de aislamiento minimo utilizado sera el correspondiente para la tensiéon mas

elevada de 24 kV, de acuerdo con el Reglamento de L.A.A.T.

El conductor elegido presenta los siguientes aislamientos:

Pantalla sobre el conductor: Capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusion.
Aislamiento: Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo (HEPR)
Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora pelable no metalica

aplicada por extrusidon, asociada a una corona de alambre y contraespira de cobre.
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Cubierta: Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin contenido de componentes
clorados u otros contaminantes.
Las temperaturas maximas admisibles de los conductores, en servicio permanente y en

cortocircuito, para este tipo de aislamiento, se especifican en la tabla siguiente:

Temperatura maxima, en 2C, asignada al conductor

Tipo de aislamiento Tipo de condiciones

Servicio permanente | Cortocircuito t < Ss
Etileno Propileno de alto modulo (HEPR) 105 =250

Esta temperatura es funciéon del tipo de aislamiento y del régimen de carga. Para cables
sometidos a ciclos de carga, las intensidades maximas admisibles serdn superiores a las
correspondientes en servicio permanente.

Las condiciones del tipo de instalaciones y la disposicion de los conductores, influyen en las

intensidades maximas admisibles.

1.6.2.3. ACCESORIOS:
1.6.2.3.1 EMPALMES:

Para la uniéon de los nuevos unipolares al cable subterraneo existente, se emplearan
empalmes del tipo seco, con aislamiento seco tipo HEPRZ1 para 12/20 kV, cuyas caracteristicas

principales son las que se describen a continuacién:

- Tensiéon nominal: 12/20 kV.

- Tensiéon maxima: 24 KkV.

- Tensién ensayo a onda de impulso: 125 kV.

1.6.2.4. PROTECCIONES ELECTRICAS DE PRINCIPIO Y FIN DE LINEA:

Las protecciones a instalar en los entronques seran los siguientes:

En la union del cable subterraneo con la linea aérea se tendran en cuenta las siguientes

a) Debajo de la linea aérea se instalard un juego de seccionadores unipolares de
intemperie de las caracteristicas necesarias, de acuerdo con la tensién de la
linea y la intensidad nominal del cable. Asimismo se instalaran sistemas de
proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico a base de pararrayos
autovalvulares de o6xido metdlico. Estos pararrayos se conectaran
directamente a las pantallas metalicas de los cables y entre si, la conexidn sera
lo mas corta posible y sin curvas pronunciadas

b) A continuaciéon de los seccionadores, se colocaran las botellas terminales de
exterior que corresponda a cada tipo de cable.

c) El cable subterraneo, en la subida a la red aérea, ira protegido con un tubo de
acero galvanizado, que se empotrard en la cimentacién del apoyo,
sobresaliendo por encima del nivel del terreno un minimo de 2,5 m. En el tubo
se alojaran las tres fases y su diametro interior sera 1,5 veces el de la terna de

cables, con un minimo de 15 cm.

En la linea objeto del presente proyecto las protecciones se encuentran en las celdas
colocadas en el centro de trasformaciéon, se colocara un seccionador de puesta a tierra, que
permita poner a tierra los cables en caso de trabajos o reparacion de averias, a fin de evitar
posibles accidentes originados por la existencia de cargas por capacidad. Las pantallas metalicas
de los cables deben estar en perfecta conexién con tierra.

La celda CML de interruptor-seccionador, o celda de linea, esta constituida por un médulo
metalico, con aislamiento y corte en SF6, que incorpora en su interior un embarrado superior de
cobre, y una derivaciéon con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y
aislamiento, y posicién de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante
bornas enchufables. Presenta también captadores capacitivos para la deteccién de tension en los

cables de acometida.

Otras caracteristicas constructivas:

. _ Capacidad de ruptura: 400 A
consideraciones:
Intensidad de cortocircuito: 16 kA /40 kA
Capacidad de cierre: 40 kKA
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Mando interruptor: manual tipo B

Cajon de control: no
1.6.3. ZANJAS Y SISTEMAS DE ENTERRAMIENTO:

Los conductores irdn enterrados bajo tubo tanto en la zona correspondiente a la acera asi
como, en cualquier paso por calzada, para lo cual se realizaran las correspondientes zanjas de
las dimensiones sefialadas en planos. Los cables iran a una profundidad minima de 1.20 m, pero
si en algun caso esto no resultara posible y la profundidad fuera inferior a 80 cm, deberan
protegerse con chapa de hierro, tubos de fundiciéon y otras disposiciones que aseguren una

resistencia mecanica equivalente.

Tabla 12. Intensidades maximas admisibles (A) en servicio permanente y con corriente
alterna.
Cables unipolares aislados de hasta 18/30 kV bajo tubo

Seccion (mm?) EPR XLPE HEPR

Cu Al Cu Al Cu Al
25 115 90 120 90 125 95
35 135 105 145 110 150 115
50 160 125 170 130 180 135
70 200 155 205 160 220 170
95 235 185 245 190 260 200
120 270 210 280 215 295 230
150 305 235 315 245 330 255
185 345 270 355 280 375 290
240 400 310 415 320 440 345
300 450 355 460 365 500 390
400 510 405 520 415 565 450

1.6.3.1. MEDIDAS DE SENALIZACION Y SEGURIDAD:

Una vez realizada la zanja, se depositara en ella un lecho de arena de 10 cm de espesor.
Sobre ésta descansaran los tubos con los conductores de los diferentes circuitos, cubriéndolos
con una capa de arena de 15 cm de espesor. Se colocardn 2 tubos de 200mm y uno de 160mm
de reserva

Sobre esta capa se depositaran los tubos. Se cubriran los tubos hasta una altura de 40cm .

Desde ahi hasta la coronacién se realizara con zahorra. A 10cm de donde se va a colocar la
terminacién se colocaran 2 cintas de sefializacién con la inscripcién “ATENCION CON EL CABLE”
y a continuacion el firme ya sea aglomerado o acera u hormigén si pasamos por un sitio no

urbanizado.

Factores de correcciéon para profundidades de la instalacién distintas de 1m

Cables enterrados de seccion Cables bajo tubo de seccién

Profundidad

(m) < 185 mm? > 185 mm? <185mm2 | > 185 mm?
0,50 1,06 1,09 1,06 1,08
0,60 1,04 1,07 1,04 1,06
0,80 1,02 1,03 1,02 1,03
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,25 0,98 0,98 0,98 0,98
1,50 0,97 0,96 0,97 0,96
1,75 0,96 0,94 0,96 0,95
2,00 0,95 0,93 0,95 0,94
2,50 0,93 0,91 0,93 0,92
3,00 0,92 0,89 0,92 0,91

1.6.3.2. CRUCES VIALES:
Cuando los conductores deban cruzar una calzada, se alojaran en el interior de tubulares.

Estos cruces seran rectos y perpendiculares a la direcciéon de la calzada; sobresaldran en la
acera, hacia el interior, unos 20 cm del bordillo.

Los tubos empleados serdan de P.V.C. de 160mm proteccién mecanica 7, recibidos con
cemento y hormigonados en toda su longitud. En cada tubular solamente se depositara un
circuito (terna de unipolares).

Cuando por cualquier circunstancia los cables tuvieran que estar situados a una
profundidad inferior a 80 cm, se dispondran, para el paso de cables por esta zona, tubos

metalicos o de resistencia analoga, en lugar de P.V.C.
1.6.4. PUESTA A TIERRA:

Con objeto de garantizar que no existan tensiones inducidas en las cubiertas metalicas de
los conductores, las pantallas y armaduras de cada una de las fases se conectaran a tierra en

cada uno de los extremos y en puntos intermedios (siempre que se realicen empalmes y
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terminaciones).

1.7. DOCUMENTACION:

Integran el presente proyecto los siguientes documentos:
1.- MEMORIA.

2.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

3.- PLIEGO DE CONDICIONES.

4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

5.- MEDICIONES Y PRESUPUESTO.

6.- PLANOS.

1.8. CONCLUSION:

El Ingeniero que suscribe, estima que los documentos que componen el presente proyecto
aportaran el numero suficiente de datos para obtener la aprobacién de los Organismos
Competentes. En cualquier caso queda a disposiciéon de aquellos para ampliar o aclarar cuanto

estimasen oportuno.

Murcia, junio de 2018

EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo.: Santiago Bailon Florenciano
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Calculos Justificativos

6 | CTNUEVO | EMPALME | 339 | AI015 | EnBTu | HEPRZI12/20H16 | Unip. | -1649 | 3x240 | 200 | 34571
A PTO CONEXION i
2. ANEXO DE CALCULO 8 | EMPALME |T D OTCU| 871 | ANOIS | EnBTu | HEPRZLI220H16 | Unip. | -1649 | 340 | 200 | 34511
i Nudo C.dt. (V) Tensm\r} Nudo C.d.t. (%) Carga Nudo
Formulas Generales o S %)
P EXI’:E;"\IT'; 0 20.000 0 41,282 A(1.430 kVA)
Emplearemos las siguientes: CT EXISTENTE] 3031  19.996069 0015 18,187 A(-630 KVA)
I =Sx1000/1,732 x U = Amperios (A) * sl ’ ,
= 1732 x 1L x Coso / k + (U % L x Seno / 1000  Voltios (V CT NUEVO 3,756 19.996,244 00195 -23,095 A(-800 KVA)
End g = 1782 x1[(L x Coso /kex's xn) + (Xux L x Sene x n)] = voltios (V) EMPALME 1,962 19.998,037 0,01 0 A(0 kVA)
n donde:

| = Intensidad en Amperios.
e = Caida de tension en Voltios.
S = Potencia de calculo en kVA.

U = Tensidn de servicio en voltios. A continuacion se muestran las pérdidas de potencia activa en kW.
s = Seccion del conductor en mmg2.

NOTA:
- * Nudo de mayor c.d.t.

L= Longitud de célculo en metros. Linea Nudo Orig. Nudo Dest. Pérdida Potencia Activa Pérdidg Pote_ncia Activa

K = Conductividad. Cobre 56. Aluminio 35. Aluminio-Acero 28. Rama.3RI2(kW) Total Itinerario.3RIZ(kW)

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia. 1| PTO CONEXION EXISTENTE CT EXISTENTE 0,084

. . _ 4 CT EXISTENTE CT NUEVO 0,005

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m{2/m. o CT NUEVO EMPALME 0033

n = N°de conductores por fase. 8 EMPALME| ___PTO CONEXION EXISTENTE 0,036
Las caracteristicas generales de la red son:
Tension(V): 20000
C.d.t. max.(%): 5 Murcia a junio de 2018
Cos¢:0.8 ] ] . )
Coef. Simultaneidad: 1 El ingeniero industrial
ACOMETIDA CT

Fdo.: Santiago Bailon Florenciano

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): 20000

C.d.t. méx.(%): 5

Coso:0,8

Coef. Simultaneidad: 1

Temperatura célculo conductividad eléctrica (°C):
- Conductores aislados: 20

- Conductores desnudos: 50

Constante cortocircuito Kc:

- PVC, Seccién <= 300 mm2. KcCu =115, KcAl =76
- PVC, Seccion > 300 mm2. KcCu =102, KcAl = 68

- XLPE. KcCu = 143, KcAl =94

- EPR. KcCu =143, KcAl =94

- HEPR, Uo/U > 18/30. KcCu =143, KcAl =94

- HEPR, Uo/U <=18/30. KcCu =135, KcAl =89

- Desnudos. KcCu = 164, KcAl = 107, KcAl-Ac =135

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Long. Metal/ Xu Seccién | D.tubo |I. Admisi.

Linea| ~ Nudo Orig. Nudo Dest. m (maim) Canal. Desig.UNE Polar. Cﬁi([:l;|0 mm2) | (mm) | (AyFci
1 PTO CONEXION CT EXISTENTE | 381 Al/0,15 En.B.Tu. HEPRZ1 12/20 H16 Unip. | 24,79 3x240 200 345/1

EXISTENTE
4 |CTEXISTENTE| CT NUEVO 342 Al/0,15 En.B.Tu. HEPRZ1 12/20 H16 Unip. | 6,61 3x240 200 345/1
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Pliego de Condiciones
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Pliego de Condiciones

3. PLIEGO DE CONDICIONES

3.1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion de las
instalaciones para la distribucion de energia eléctrica, cuyas caracteristicas técnicas estaran
especificadas en el correspondiente proyecto.

Este pliego se refiere a la construccién de redes subterraneas de alta tension hasta 20 Kv.

3.2.- PREPARACION Y PROGRAMACION DE LA OBRA.

Para la buena marcha de la ejecuciéon de un proyecto de canalizacién subterranea, conviene
hacer un analisis de los distintos pasos que hay que seguir y de la forma de realizarlos.

Inicialmente y antes de empezar su ejecucion, se haran las siguientes comprobaciones y
reconocimientos:

Comprobar que se dispone de todos los permisos tanto oficiales como particulares, para la
ejecuciéon del mismo (Licencia Municipal de apertura y cierre de zanjas, Condicionados de
Organismos, etc.).

Hacer un reconocimiento, sobre el terreno, del trazado de la canalizacidn, fijandose en la
existencia de las bocas de riego, servicios telefénicos, de agua, alumbrado publico, etc. que
normalmente se puede apreciar por registros en la via publica.

Una vez realizado dicho reconocimiento se establecera contacto con los Servicios Técnicos
de las Compaiifas Distribuidoras afectadas (Agua, Gas, C.T.N.E., Hidroeléctrica Espafola, S.A. etc.),
para que sefialen sobre el plano de planta del proyecto, las instalaciones mas préoximas que puedan
resultar afectadas.

Es también interesante, de una manera aproximada, fijar las acometidas a las viviendas
existentes de agua, y de gas con el fin de evitar en lo posible, el deterioro de las mismas al hacer las
zanjas.

El Contratista antes de empezar los trabajos de apertura de zanjas hara un estudio de la
canalizacion, de acuerdo con las normas municipales, asi corno de los pasos que sean necesarios,
para los accesos a los portales, comercios, garajes, etc., asi corno de las chapas de hierro que hayan

de colocarse sobre las zanjas para el paso de vehiculos, etc.

Todos los elementos de proteccién y sefalizacion los tendra que tener dispuestos el

contratista de la obra antes de dar comienzo la misma.

3.3. -CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.
3.3.1.-RECEPCION DE LOS MATERIALES.

Todos los materiales empleados deberan ser de primera calidad. No se emplearan
materiales sin que previamente hayan sido examinados en las condiciones que prescriben las
respectivas calidades indicadas para cada material. Este control previsto no constituye su
recepcion definitiva, pudiendo ser rechazados por el supervisor de obra aiin después de colocados,
si no cumpliesen las condiciones exigidas en este pliego. A tal efecto el supervisor de obra

empleara todos los métodos de ensayo y seleccién que considere oportuno.

3.3.2.-CONDUCTORES.

Responderan a las secciones, marcas y fabricantes aceptados por IBERDROLA

DISTRIBUCION ELECTRICA.

3.3.3.-CARACTERISTICAS y TRATAMIENTO DE LOS ELEMENTOS SIDERURGICOS.

Los materiales siderurgicos seran de acero A-42. Estaran galvanizados con recubrimiento
de zinc de 0'5 kg/m2, como minimo, debiendo ser capaces de soportar cuatro iilmersiones en una
solucién de SO4CU al 20% de una densidad de l' 18 a 18°C, sin que el hierro quede al descubierto o

coloreado parcialmente.

3.3.4.-P ARARRA YOS.

Los pararrayos autovalvulares, responderan salvo especificacién concreta en contrario, a

las siguientes caracteristicas técnicas esenciales:

Tension nominal ... 24Kv.

Corriente de descarga nominal... 5.000 A (8/20ps)
Corriente de descarga limite 65.000 A (4/10ps)
Tension de cebado a 50 Hz.......44+ 51Kv eficaces

Tensiéon de cebado maximo, choque 1'2/50 us70 + 8 1 Kv.
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Iran provistos de zdcalo y borna para su conexion a tierra.
3.3.5.- BOTELLAS TERMINALES.

Para cables M.T. de aislamiento papel impregnado se empleara la botella tipo PIRELLI TSI

38 C, tanto para interior como para exterior.

En los cables M.T. con aislamiento seco, se utilizara la botella tipo PIRELLI TPI 38C para
exterior. En este tipo de cables, la botella interior podra ser indistintamente la TPI-38 C o terminal

tipo elastimold 35- MSC y terminal en 1 para celdas SF6 (Hexafluoruro).

3.3.6.-EMP ALMES.

Se utilizaran las piezas normalizadas por IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.
3.3.7.-PUESTA A TIERRA.
Los extremos de las pantallas de los cables y las cubiertas protectoras de las mismas se

conectaran a las respectivas tomas de tierra de los C.T. o columna de entronque aéreo-subterraneo

correspondiente.

3.4. ZANJAS.
3.4.1.- ZANJAS EN TIERRA.
3.4.1.1.-EJECUCION.

Su ejecucion comprende:
a) Apertura de zanjas..

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio

publico, bajo las aceras, evitando angulos pronunciados.

El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas

de los edificios principales.
Antes de proceder al comienzo de los trabajos, se marcaran, en el pavimento de las aceras,
las zonas donde se abriran las zanjas marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas

donde se dejaran puentes para la contencion del terreno.

Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas

construidas se indicaran sus situaciones, con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para

confirmar o rectificar el trazado previsto.

Al marecar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en
la curva con arreglo a la seccién del conductor o conductores que se vayan a canalizar de forma

que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el diametro exterior del cable.

Las zanjas se ejecutaran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entubaciones

en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se dejarad un paso de 50cm. entre las tierras extraidas y la zanja, a todo lo largo de la misma,

con el fin de facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deben tomar las precauciones precisas para no tapar con tierra, registros de gas,

teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecuciéon de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para
vehiculos, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la

circulaciéon se precisara una autorizacién especial.

En los pasos de garajes, entradas a garajes, etc., tanto existentes como futuras, seran
ejecutadas cruces de tubos, de acuerdo con las recomendaciones del apartado correspondiente y

previa autorizacion del supervisor de obra.

b) Suministro v colocacién de protecciones de arena.

La arena que se utilice para la proteccién de los cables sera limpia, suelta, aspera, crujiente
al tacto, exenta de sustancias organicas, arcilla 6 particulas terrosas, para lo cual si fuese necesario,

se tamizara o lavara convenientemente.

Se utilizara indistintamente de miga o de rio, siempre que retna las condiciones sefialadas
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anteriormente y las dimensiones de los granos seran de dos o tres milimetros como maximo.

Cuando se emplee la procedente de la zanja, ademdas de necesitar la aprobaciéon del

supervisor de obra, sera necesario su cribado.

En el lecho de la zanja ird una capa de 10cm. de espesor de arena, sobre la que se situara el
cable. Por encima del cable ird otra capa de 15 cm., de arena. Ambas capas de arena ocuparan la

anchura total de la zanja.

e) Suministro v colocacion de protecciones de placa de PVC.

Encima de la segunda capa de arena se colocard una capa protectora de placa de PVC,
siendo su anchura de un pie (25 cm) cuando se trate de proteger un solo cable o
tema de cables en mazos. La anchura se incrementara en medio pie (12'5 cm) por cada

cable o tema de cables en mazos, que se afiada en la misma capa horizontal.

d) Colocacién de la cinta” Atencidn al cable”.
En las canalizaciones de cables de media tension, se colocard una cinta de cloruro de

polivinilo, que denominaremos "Atencion a la existencia del cable", tipo

UNESA con el anagrama de IBERDROLA, S.A. Se colocara a lo largo de la canalizacién una
tira por cada cable de media tension tripolar o tema de unipolares en mazos y en la vertical del
mismo a una distancia minima a la parte superior del cable de 30 cm. La distancia minima de la

cinta a la parte inferior del pavimento sera de 10 cm.

e) Tapado y apisonado de las zanjas.
Una vez colocadas las protecciones del cable, sefialadas anteriormente, se rellenara toda la

zanja con zahorra artificial, apisonada, debiendo realizarse los 20 primeros centimetros de forma

manual, y para el resto es conveniente apisonar mecanicamente.

El tapado de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de diez centimetros de espesor,
las cuales serdn apisonadas y regadas, si fuese necesario, con el fin de que quede suficientemente
consolidado el terreno. La cinta de "Atencion a la existencia de cable" se colocard entre dos de

estas capas, tal como se ha indicado en d).

El contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente
realizacién de ésta operacion y por lo tanto seran de su cuenta las posteriores reparaciones que

tengan que ejecutarse.

f) Cargay transporte a vertedero de las tierras sobrantes

Las tierras sobrantes de la zanja, debido al volumen introducido en cables, arenas, rasillas,

asi como el esponje normal del terreno seran retiradas por el contratista y llevadas a vertedero.

La anchura se incrementard en medio pie (12'5 cm) por cada cable o tema de cables en

mazos, que se aflada en la misma capa horizontal.

El lugar de trabajo quedara libre de dichas tierras y completamente limpio.

g) Utilizacidén de los dispositivos de balizamiento apropiados.
Durante la ejecucién de las obras, estaran éstas debidamente sefializadas de acuerdo con los

acondicionamientos de los Organismos afectados y Ordenanzas

Municipales.

3.4.1.2. DIMENSIONES Y CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

3.4.1.2.1. ZANJA NORMAL PARA MEDIA TENSION

Se considera como zanja normal para cables de media tension la que tiene 0,6 m de anchura
media y profundidad minima de 1,30 m, tanto en aceras como en calzada. Esta profundidad podra

aumentarse por criterio del Supervisor de Obra.

La separacion minima entre ejes de cables tripolares o de cables unipolares, componentes

de distinto circuito, debera ser de 0,20 metros.

Al ser de 10 cm el lecho de arena, los cables irdn como minimo a 1,20 metros de
profundidad. Cuando esto no sea posible y la profundidad sea inferior a 0,7 m., deberan protegerse
los cables con chapas de hierro, tubos de fundiciéon u otros dispositivos que aseguren una

resistencia equivalente, siempre de acuerdo y con la aprobacion del Supervisor de Obra.
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3.4.1.2.2. ZANJA PARA MEDIA TENSION EN TERRENO CON SERVICIOS

Cuando al abrir calas de reconocimiento o zanjas para tendido de nuevos cables aparezcan

otros servicios se cumpliran los siguientes requisitos:

a) Se avisara a la empresa propietaria de los mismos. El encargado de la obra tomara las
medidas necesarias, en el caso de que estos servicios queden al aire, para sujetarlos con seguridad
de forma que no sufran ningun deterioro. Y en el caso en el que haya que correrlos, para poder
ejecutar los trabajos, se hara siempre de acuerdo con la empresa propietaria de las canalizaciones.
Nunca se deben dejar los cables suspendidos, por necesidad de la Canalizacion, de forma que estén
en traccion, con el fin de evitar que las piezas de conexion, tanto en empalmes como de
derivaciones, puedan sufrir.

b) Se estableceran los nuevos cables de forma que no se entrecrucen con los servicios
establecidos, guardando a ser posible, paralelismo entre ellos.

c) Se procurara que la distancia minima entre servicios sea de 30 cm en la proyeccién
horizontal de ambos.

d) Cuando en la proximidad de una canalizaci6n existan soportes de lineas aéreas de
transporte publico, telecomunicaciones, alumbrado publico, etc., el cable se colocara a una
distancia minima de 50 cm., de los bordes extremos de los soportes o de las fundaciones. Esta
distancia pasara a 150 cm cuando el soporte esté sometido a un esfuerzo de vuelco permanente
hacia la zanja. En el caso en que esta precaucidon no se pueda tomar, se utilizara una proteccion
mecanica resistente, a lo largo de la fundacién del soporte, prolongada a una longitud de 50 cm a

un lado y otro de los bordes del extremo de aquella, con la aprobacion del supervisor de la obra.

3.4.1.2.3. ZANJA CON MAS DE UNA BANDA HORIZONTAL

Cuando en una misma zanja se coloquen cables de baja tensién y media tensién cada uno de
ellos debera situarse a la profundidad que le corresponda y llevara su correspondiente proteccion

de arenay placa de PVC.

Se procurara que los cables de media tensién vayan colocados en el lado de la zanja mas

alejada de las viviendas y los de baja tension en el lado de la zanja mas préximo a las mismas.

De este modo se lograra practicamente una independencia casi total entre ambas

canalizaciones.

La distancia que se recomienda guardar en la proyeccion vertical entre ejes de ambas

bandas debe de ser de 25 cm.

Los cruces en este caso, cuando los haya, se realizaran de acuerdo con lo indicado en los

planos del proyecto.

3.4.2. ZANJA EN ROCA

Se tendra en cuenta todo lo dicho en el apartado de zanjas en tierra. La profundidad minima
sera de 2/3 de lo indicado anteriormente en cada caso. En estos casos se atenderda a las

indicaciones del Supervisor de Obra sobre la necesidad de colocar o no proteccién adicional.

3.4.3. ZANJAS ANORMALES Y ESPECIALES

La separacion minima entre ejes de cables multipolares o mazos de cables unipolares,
componentes del mismo circuito, debera ser de 0,20 m la separaciéon entre ejes de los cables
extremos y la pared de la zanja de 0,10 m; por tanto, la anchura de la zanja se hara con arreglo a

estas distancias minimas y de acuerdo con lo ya indicado cuando, ademas haya que colocar tubos.

También en algunos casos se pueden presentar dificultades anormales (galerias, pozos,
cloacas, etc). Entonces los trabajos se realizaran con las precauciones y normas pertinentes al caso

y las generales dadas para zanjas de tierra.

3.4.4. ROTURA DE PAVIMENTOS

Ademas de las distancias dadas por la Entidad propietaria de los pavimentos, para la rotura,

debera tenerse en cuenta lo siguiente:

a) La rotura del pavimento con maza, esta rigurosamente prohibida, debiendo hacer el corte
del mismo de una manera limpia, con tapadera.

b) En el caso en que el pavimento esté formado por losas, adoquines, bordillos de granito u
otros materiales, de posible posterior utilizacién, se quitara éstos con la precaucién debida para no

ser dafiadas, colocandose luego de forma que no sufran deterioro y en el lugar que molesten menos
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a la circulacion.

3.4.5. REPOSICION DE PAVIMENTOS

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el

propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad, de forma que quede el pavimento nuevo lo mas
nivelado posible al antiguo, haciendo su reconstruccion con piezas nuevas si esta compuesto por
losas, losetas, etc. En general seran utilizados materiales nuevos salvo las losas de piedra, bordillo

de granito y otros similares.

3.5. -CRUCES (CALLES ENTUBADAS)

El cable deberd ir en el interior de tubos en los casos siguientes:

a) Para el cruce de calles, caminos o carreteras con trafico rodado.

b) En las entradas de carruajes o garajes publicos.

c) En los lugares en donde por diversas causas no debe dejarse tiempo la zanja abierta.

d) En los sitios en donde esto se crea necesario por indicacion del Proyecto o del Supervisor

de Obra.

3.5.1.- MATERIALES

Los materiales a utilizar en los cruces normales seran de las siguientes cualidades y

condiciones:

a) Los tubos podran ser de P.V.C. (4 Atm. 160 mm de D.), plastico fundicién de hierro, etc.,
proveniente de fabricas de garantia, siendo el didmetro que se sefiala en estas normas el
correspondiente al interior del tubo y su longitud la mas apropiada para el cruce de que se trate. La
superficie sera lisa.

Los tubos se colocaran de modo que en sus empalmes la boca hembra esté situada antes
que la boca macho, siguiendo la direccion del tendido probable del cable, con objeto de no dafiar a
este en la citada operacion.

b) El cemento serd Porland o artificial y de marca acreditada y debera reunir en sus ensayos

y analisis quimicos, mecanicos y de fraguado, las condiciones de la vigente instruccion espafiola del

Ministerio de Obras Publicas. Debera estar envasado y almacenado convenientemente para que no
se pierda las condiciones precisas. La direccién técnica podra realizar, cuando lo crea conveniente,
los analisis

y ensayos de laboratorio que considere oportunos. Ene general se utilizara como minimo el
de calidad P-250 de fraguado lento.

c) La arena sera limpia, suelta, aspera, crujiente al tacto y exenta de sustancias organicas o
particulas terrosas para lo cual si fuese necesario se tamizara y lavara convenientemente. Podra
ser de rio o miga y la dimension de sus granos sera de hasta 2 o 3 mm.

d) Los aridos gruesos seran procedentes de piedra dura silicea compacta, resistente, limpia
de tierra y detritus y a ser posible, que sea canto rodado. Las dimensiones seran de 10 a 60 mm con
granulometria apropiada. Se prohibe el empleo del llamado revoltdn, o sea, piedra y arena unida
sin dosificacion, asi como cascotes o materiales blandos.

e) AGUA - Se empleara el agua del rio o manantial, quedando prohibido el empleo de aguas

procedentes de ciénagas.

3.5.2.- DIMENSIONES, EJECUCION Y CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS ZANJAS:
Los trabajos de cruces, teniendo en cuenta que su duracién es mayor que los de apertura de

zanjas, empezaran antes, para tener toda la zanja a la vez, dispuesta para el tendido del cable.

Estos cruces seran rectos y en general, perpendiculares a la direccién de la calzada.

Sobresaldran en la acera, hacia el interior, unos 20 cm del bordillo.

El diametro de los tubos sera de 16 cm. Su colocacidon y la seccién minima de hormigo nado
responderd a lo indicado en los planos. Estaran recibidos con cemento y hormigo nados en toda su

longitud.

Cuando por imposibilidad de hacer la zanja a la profundidad normal, los cables estén
situados a menos de 80 cm de profundidad, se dispondran en vez de tubos de uralita ligera, tubos
metalicos o de resistencia andloga para el paso de cables por esa zona, previa conformidad del

Supervisor de Obra.

Los tubos vacios, ya sean mientras se ejecuta la canalizacidon o que al terminarse la misma

que se quedan de reserva, deberadn taparse con rasilla y yeso, dejando en su interior un alambre
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galvanizado para guiar posteriormente los cables en su tendido.

Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc., deberan proyectarse con todo detalle.

Se debe evitar posible acumulacién de agua o de gas a lo largo de la canalizacién situando

convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

En los tramos rectos cada 15 o 20 CID, segtn el tipo de cable, para facilitar su tendido se
dejaran las calles abiertas de una longitud de 3 metros en las que se interrumpira la continuidad

del tubo.

Una vez tendido el cable estas calles se taparan cubriendo previamente el cable con canales
o medios tubos, recibiendo sus uniones con cemento o dejando arquetas facilmente localizables
para ulteriores intervenciones, segin indicaciones del Supervisor de Obra.

Para hormigonar los tubos se procedera del modo siguiente:

Se hecha previamente una solera de hormigén bien nivelada de unos 8 cm., de espesor
sobre la que se asiente la primera capa de tubos separados entre si unos 4 cm, procediéndose a
continuacién a hormigén arlos hasta cubrirlos enteramente. Sobre esta nueva solera se coloca la
segunda capa de tubos, en las condiciones ya citadas, que se hormigona igualmente en forma de
capa. Si hay mas tubos se procede como ya se ha dicho teniendo en cuenta que, en la altima capa, el

hormigdn se vierta hasta el nivel total que debe tener.

3.6. - TENDIDO DE CABLES
3.6.1.- TENDIDO DE CABLES EN ZANJA ABIERTA
3.6.1.1.- MANEJO Y PREPARACION DE BOBINAS

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el sentido de rotacion,
generalmente indicado en ella con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en

la misma.

La bobina no debe almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de comenzar el tendido del cable se estudiara el punto mas apropiado para situar la

bobina, generalmente por facilidad del tendido; en el caso de suelos en pendiente suele ser

conveniente el canalizar cuesta abajo. También hay que tener en cuenta que si hay muchos pasos
con tubos, se debe procurar colocar la bobina en la parte mas alejada de los mismos, con el fin de

evitar que pase la mayor parte del cable por los tubos.

En el caso de cable trifasico no se canalizara desde el mismo punto en dos direcciones

opuestas con el fin de que las espirales de los tramos se correspondan.

Para el tendido, la bobina estara siempre elevada y sujeta por un barrén o gatos de potencia

apropiada al peso de la misma.

3.6.1.2.- TENDIDO DE CABLES.

Los cables deben ser siempre desarrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado,
evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc, y teniendo siempre pendiente que el radio de
curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su didmetro, durante su tendido, y superior a 10

veces su didmetro una vez instalado.

Cuando los cables se tiendan a mano, los hombres estaran distribuidos de una manera

uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede canalizar mediante cabrestantes, tirando del extremo del cable, al que se
habra adoptado una cabeza apropiada, y con un esfuerzo de traccién por mmz2 de conductor que
cualquier caso el esfuerzo no sera superior a 4 kg/mm?2 en cables trifasicos y a 5 kg/mm?2 para
cables unipolares, ambos casos con conductores de cobre. Cuando se trate de aluminio deben
reducirse a la mitad. Sera imprescindible la colocaciéon de dinam6metro para medir dicha traccion

mientras se tiende.

El Tendido se hard obligatoriamente sobre rodillos que puedan girar libremente y
construidos de forma que no puedan dafiar al cable. Se colocaran en las curvas los rodillos de curva

precisos de forma que el radio de curvatura no sea menor de 20 veces de diametro del cable.

Durante el tendido del cable se tomaran precauciones para evitar al cable esfuerzos

importantes, asi como que sufra golpes o rozaduras.
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No se permitiria desplazar el cable lateralmente, por medio de palancas u otros utiles, sino

que se debera hacer siempre a mano.

S6lo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, en casos

muy especificos y siempre bajo la vigilancia del Supervisor de Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0°C no se permitird hacer el tendido del

cable debido a la rigidez que toma al aislamiento.

La zanja en toda su longitud, debera estar cubierta con una capa de 10 cm., de arena fina, en

el fondo, antes de proceder al tendido del cable.

No se dejara nunca el cable en una zanja abierta, sin haber tomado antes la precaucién de

cubrirlo con la capa de 15 cm. de arena fina y la proteccion de rasilla.

En ningun caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una

buena estanqueidad de los mismos.

Cuando los cables se canalicen para ser empalmados, si estan aislados con papel
impregnado, se cruzaran por lo menos un metro, con objeto de sanear las puntas y si tiene

aislamiento de plastico el cruzamiento serd como minimo de 50 cm.

Las zanjas, una vez abiertas y antes de tender el cable, se recorreran con detenimiento para
comprobar que se encuentra sin piedras u otros elementos duros que puedan dafar a los cables en

su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios, se
tomaran todas las precauciones para no dafiarlas, dejandolas, al terminar los trabajos, en la misma
forma en que se encontraban primitivamente. Si involuntariamente se causara alguna averia en
dichos servicios, se avisara con toda urgencia a la oficina de control de obras y a la empresa

correspondiente, con el fin de que procedan a su reparacion. El encargado de la obra por parte de

la contrata, tendra las sefias de los servicios publicos, asi como un nimero de teléfono, por si

tuviera, el mismo, que llamar comunicando la averia producida.

Si las pendientes son muy pronunciadas, y el terreno es rocoso e impermeable, se esta
expuesto a que la zanja de canalizacién sirva de drenaje, con lo que originada un arrastre de la
arena que sirve de lecho a los cables. En este caso, si es un talud, se debera hacer la zanja al bies,
para disminuir la pendiente, y de no ser posible, conviene que en esa zona se lleve la canalizacién

entubada y recibida con cemento.

Cuando dos o mas cables de M.T. discurran paralelos entre dos subestaciones, centros de
reparto, centros de transformacién, etc., deberan seinalizarse debidamente, para facilitar su
identificacion en futuras aperturas de la zanja utilizando para ello cada metro y medio, cintas
adhesivas de colores distintos para cada circuito, y en fajas de anchos diferentes para cada fase si son
unipolares. De todos modos al ir separados de sus ejes 20 cm. mediante un ladrillo o rasilla, colocado de canto a
lo largo de toda la zanja, se facilitara el reconocimiento de estos cables, que ademas no deben

cruzarse en todo el recorrido entre dos C.T.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares de media tensién formando temas, la
identificacion es mas dificultosa y por ello es muy importante el que los cables o0 mazos de cables

no cambien de posicion en todo su recorrido como acabamos de indicar.

Ademas se tendra en cuenta lo siguiente:

a) Cada metro y medio seran colocadas por fase una vuelta de cinta adhesiva y permanente,
indicativo de la fase 1, fase 2 y fase 3, utilizando para ello los colores normalizados cuando se trate
de cables unipolares.

Por otro lado cada metro y medio, envolviendo las tres fases, se colocaran unas vueltas de
cinta adhesiva que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos, salvo indicaciéon en contra
del Supervisor de Obra. En el caso de varias temas de cables en mazos, las vueltas de cinta citadas
deberan ser de colores distintos que permitan distinguir un circuito de otro.

b) Cada metro y medio, envolviendo cada conductor de M.T tripolar, seran colocadas una
vueltas de cinta adhesiva y permanente de un color distinto para cada circuito procurando ademas

que el ancho de la faja sea distinto en cada uno.
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3.6.2.- TENDIDO DE CABLES EN GALERA O TUBULARES.
3.6.2.1.- TENDIDO DE CABLES EN TUBULARES.

Cuando el cable se tienda a mano o con cabestrante y dinamdmetro, y haya que pasar el
mismo por un tubo se facilitara ésta operacién mediante una cuerda, unida a la extremidad del
cable, que llevara incorporado un dispositivo de manga tira cables, teniendo cuidado de que el
esfuerzo de traccidon sea lo mas débil posible, con el fin de evitar alargamiento de la funda de

plomo, segtin se ha indicado anteriormente.

Se situard un hombre en la embocadura de cada cruce de tubo, para guiar el cable y evitar el

deterioro del mismo o rozaduras en el tramo de cruce.

Los cables de media tensidn unipolares de un mismo circuito, pasaran todos juntos por un

mismo tubo dejandolos sin encintar dentro del mismo.

Nunca se deberan pasar dos cables trifasicos de media tensién por un tubo.

En aquellos casos especiales que a juicio del Supervisor de Obra se instalen los cables
unipolares por separado, cada fase pasara por un tubo y en éstas circunstancias los tubos no
podran ser nunca metalicos.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubado s y si esto no fuera
posible se construiran arquetas intermedias en los lugares marcados en el proyecto, o en su
defecto donde indique el Supervisor de Obra (segln se indica en el apartado CRUCES, Cables

entubados).

Una vez tendido el cable, los tubos se taparan perfectamente con cinta de yute PIRELLI
TUPIR, o similar para evitar el arrastre de tierras, roedores, etc.,por su interior y servir a la vez de
almohadilla del cable. Para ello se sierra el rollo de cinta en sentido radial y se ajusta a los

diametros del cable y del tubo quitando las vueltas que sobren.

3.6.2.2.- TENDIDO DE CABLES EN GALERIA.

Los cables en galeria se colocardn en palomillas, ganchos u otros soportes adecuados, que

seran colocados previamente de acuerdo con lo indicado en el apartado de "colocacion de soportes

y palomillas”.

Antes de empezar el tendido se decidira el sitio donde va a colocarse el nuevo cable para

que no se interfiera con los servicios establecidos.

En los tendidos en galeria serdn colocadas las cintas de sefializaciéon ya indicadas y las
palomillas o soportes deberdan distribuirse de modo que puedan aguantar los esfuerzos

electrodindmicos que posteriormente pudieran presentarse.

3.7. - MONTAJES.

3.7.1.- EMPALMES.

Se ejecutaran los tipos denominados reconstituidos indicados en el proyecto, cualquiera

que sea su aislamiento papel impregnado, polimero o plastico.

Para su confeccidn se seguiran las normas dadas por el Director de Obra o en su defecto las

indicaciones del fabricante del cable o de los empalmes.

En los empalmes de papel impregnado se tendra especial cuidado en no romper el papel al
doblar las venas del cable, asi como en realizar los bafios de aceite con la frecuencia necesaria para

evitar coqueras. El corte de los rollos de papel se hara por rasgado y no con tijeras, navaja, etc.

En los cables de aislamiento seco, se prestara especial atencién a la limpieza de las trazas de
cinta semiconductora, pues ofrecen dificultades a la vista y los efectos de una deficiencia en ese
sentido puede originar el fallo del cable en servicio.

3.7.2.- BOTELLAS TERMINALES.

Se utilizara el tipo indicado en el proyecto, siguiendo para su confecciéon las normas que

dicte el Director de Obra o en su defecto el fabricante del cable o el de las botellas terminales.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en las soldaduras, de forma
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que no queden por donde pueda pasar humedad, asi como el relleno de las botellas, realizandose
éste con calentamiento previo de la botella terminal y de forma que la pasta rebase por la parte

superior.

Asi mismo se tendra especial cuidado en el doblado de los cables de papel impregnado, para
no rozar el papel, asi como en la confeccion del cono difusor de flujos en los cables de campo radial,

prestando especial atencion a la continuidad de la pantalla.

Se recuerdan las mismas normas sobre el corte de los rollos de papel, y la limpieza de los

trozos de cinta semiconductora dadas en el apartado de Empalmes.

3.7.3.- AUTOVALVULAS Y SECCIONADOR.

Los dispositivos de proteccion contra sobre tensiones de origen atmosférico seran
pararrayos auto valvulares tal y como se indica en la memoria del proyecto, colocados sobre el
apoyo del entronque inmediatamente después del seccionador segtin el sentido de la corriente. El
conductor de tierra del neutro del pararrayo se colocara por el interior del apoyo resguardando
por las caras del angular del montante y hasta tres metros del suelo ird protegido mecanicamente

por un tubo de material no ferromagnético.

El conductor de tierra a emplear sera de cobre aislado para 20 KV de 50 mm2 de seccion y

se unird a los electrodos de barra necesarios para alcanzar una resistencia de tierra inferior a 20.

El apoyo del entronque debera llevar toma de tierra en anillo cerrado con cable de acero de
1100 mm2 y plataforma del operador consistente en una placa de hormigén de 70x70 cm. armado
con un emparrillado de aproximadamente 20x20 cm y hierro de 0,4 cm., como minimo unido a la

tierra del anillo dominador de potencial. Todo ello de acuerdo con el plano.

La separacion de ambas tomas de tierra seran como minimo de 5 m.

Se pondra especial cuidado en dejar regulado perfectamente el accionamiento del mando

del seccionador. Flujos en los cables de campo radial, prestando especial atencion a la continuidad

de la pantalla.

Se recuerdan las mismas normas sobre el corte de los rollos de papel, y la limpieza de los

trozos de cinta semiconductora dadas en el apartado de Empalmes.

Murcia a junio de 2018
EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo.: Santiago Bailon Florenciano
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1.- OBJETO.

El objeto de este estudio es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos laborables que puedan ser evitados,
identificando las medidas técnicas necesarias para ello; relacién de los riesgos que no pueden
eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y

reducir dichos riesgos.

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que
en los proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo
Articulo, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un

Estudio Basico de Seguridad y Salud. Los supuestos previstos son los siguientes:
¢ El presupuesto de Ejecucion por Contrata es superior a 75 millones de pesetas.

e La duracion estimada de la obra es superior a 30 dias o se emplea a mas de 20

trabajadores simultaneamente.
e El volumen de mano de obra estimada es superior a 500 trabajadores/dia
e Es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Al no darse ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D.

1627/1997 se redacta el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Asi mismo este Estudio Basico de Seguridad y Salud da cumplimiento ala Ley 31/1995, de 8
de Noviembre, de prevencion de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacién del empresario
titular de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas, en relaciéon con los
riesgos existentes en el centro de trabajo y las medidas de proteccién y prevencion

correspondientes.

En base a este Estudio Basico de Seguridad y al articulo 7 del R.D. 1627/1997, cada
contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud en funcion de su propio sistema de ejecucion de
la obra y en el que se tendran en cuenta las circunstancias particulares de los trabajos objeto del

contrato.

2.- CAMPO DE APLICACION.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es de aplicacion en las obras de

» «

construccion de “Lineas Aéreas”, “Lineas Subterraneas” y “Centros de Transformacién” que se

realizan dentro del Negocio de Distribucion de Iberdrola (NEDIS).

3.- NORMATIVA APLICABLE.

3.1.- Normas Oficiales.

— Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables.
— Decreto del 28/11/69 Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

— Decreto 24 13/1973 del 20 de setiembre. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y

las Instrucciones Técnicas Complementarias.
— Ley 8/1980 de 20 de marzo. Estatuto de los Trabajadores.

— Real Decreto 3275/1982, Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacidn, y las Instrucciones

Técnicas Complementarias.

— Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de junio. Texto Refundido de la Ley General de la
Seguridad Social.

— Real Decreto 39/1995, de 7 de enero. Reglamento de los Servicios de Prevencion.
— Real Decreto 485/1997, en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

— Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en

los lugares de trabajo.

— Real Decreto 487/1997, relativo a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos,

en particular dorso lumbares para los trabajadores.

— Real Decreto 773/1997, relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de

proteccion personal.

— Real Decreto 1215/1997, relativo a la utilizacién pro los trabajadores de los equipos de

trabajo.
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— Real Decreto 1627/1997, de octubre. Disposiciones minimas de seguridad y salud en las

obras de construccion.
— Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo, afio 1971, capitulo VI.
3.2.- Normas Iberdrola.
— Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos de AMYS.
— Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas AMYS
— MO-NEDIS 7.02 “Plan Basico de Prevencion de Riesgos para Empresas Contratistas”.

- Normas y Manuales Técnicos de Iberdrola que puedan afectar a las actividades

desarrolladas por el contratista, cuya relacion se adjuntara a la peticién de oferta.

4.- DESARROLLO DEL ESTUDIO.

4.1.- Aspectos generales.

La Direccion Facultativa de la obra acreditara la adecuada formacion y adiestramiento de
todo el personal de la obra en materia de Prevencién y Primeros Auxilios. Asi mismo, comprobara
que existe un plan de emergencia para atencion del personal en caso de accidente y que han sido
contratados los servicios asistenciales adecuados. La direcciéon y teléfonos de estos servicios

debera ser colocada de forma visible en los sitios estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de acuerdo
con el plan establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a realizar, los
posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en cuenta. Deben

cerciorarse de que todos lo han entendido.

4.2.- Identificacién de riesqos.

En funcion de las obras a realizar y de las fases de trabajos de cada una de ellas, se

incorporan en las Tablas adjuntas los riesgos mas comunes, sin que su relacidn sea exhaustiva.

En el Tabla n°: 1 se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio de

las nuevas instalaciones, como etapa comun para toda obra nueva.
En los Tablas n°: 2, 3 y 4 se identifican los riesgos especificos para las obras siguientes:

— Lineas aéreas.

— Lineas subterraneas.

— Centros de transformacion.

Ver tablasn®: 1, 2, 3y 4.
4.3.- Medidas de Prevencidén necesarias para evitar riesgos.

En las Tablas se incluyen, junto con las medidas de proteccién, las acciones tendentes a
evitar o disminuir los riesgos en los trabajos, ademas de las que con caracter general se recogen a

continuacién:

Protecciones y medidas preventivas colectivas, segiin normativa vigente relativa a equipos

y medios de seguridad colectiva.

e Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento.

¢ Prohibir la entrada a la obra a todo el personal ajeno.

« Establecer zonas de paso y acceso a la obra.

« Balizar, sefializar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singulares en el interior
de la misma.

e Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria.

e Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos y
reglamentarios.

e Utilizar andamios y plataformas de trabajo adecuados.

e Evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de otros trabajos.

4.4.- Protecciones.

— Equipo de trabajo:
— Ropa de trabajo.
— Medidas preventivas de caracter general:
—Protecciones individuales (EPI), de acuerdo con las normas UNE, en
e (Calzado de seguridad.
e Casco de seguridad.
¢ Guantes aislantes de la electricidad BT y AT.
¢ Guantes de proteccién mecanica.
e Pantalla contra proyecciones.
e Gafas de seguridad.
e Cintur6n de seguridad.

¢ Discriminador de baja tensidn.
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— Equipo de primeros auxilios:

— Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de accidente.

Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona capacitada designada por la Empresa.

— Equipo de proteccidn contra incendios:

— Extintores de polvo seco clase A. B. C

4.7.- Medidas relativas a trabajos que implican riesgos especiales para la sequridad y salud de los trabajadores.

En la tabla n?1 se recogen las medidas especificas para las etapas de pruebas y puesta en

marcha de la instalacidn, en las que el riesgo eléctrico puede estar presente.

Tabla n®1: Pruebas y puesta en servicio de las instalaciones.

Se indican con caracter general los posibles riesgos existentes en la puesta en servicio de las

instalaciones y las medidas preventivas y de proteccion a adoptar para eliminarlos o minimizarlos.

Actividad

Riesgo

Accion preventiva y protecciones

1. Pruebasy
puesta en
servicio.

- Golpes.

- Heridas.

- Caidas de objetos.

- Atrapamientos.

- Contacto eléctrico directo e indirecto en
AT y BT. Arco eléctrico en AT y BT. -
Elementos candentes y quemaduras.

- Mantenimiento equipos y utilizacion de EPI's.

- Utilizacion de EPT's.

- Adecuacion de las cargas.

- Control de maniobras.

- Vigilancia continuada.

- Utilizacion de EPI's.

- Utilizacion de EPI's.

- Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo
las maniobras eléctricas a realizar.

- Seguir los procedimientos de descargo de
instalaciones eléctricas

- Apantallar en caso de proximidad los elementos en
tension.

- Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el
personal, la situacién en la que se encuentra la zona de
trabajo y donde se encuentran los puntos en tension
mas cercanos.

-Caidas de objetos.
-Desprendimientos.

-Golpes y heridas.
-Oculares, cuerpos extranos.
-Riesgos a terceros.
-Sobresfuerzos.
-Atrapamientos.

-Utilizacion de EPI's.
-Entibamiento.

-Utilizacién de EPI's.

-Utilizacién de EPI's.

-Vallado de seguridad, proteccion
huecos.

-Utilizar fajas de proteccién lumbar.
-Control de maniobras y vigilancia
continuada.

3. Montaje, izadoy |
armado.

Caidas desde altura.

- Desprendimiento de carga.

-Rotura de elementos de

traccion.
-Golpes y heridas.
Atrapamientos.

Caidas de objetos.

- Utilizacién de equipos de proteccidon

individual y colectiva, si Normativa.
-Revisidn de elementos de elevacion y
transporte.
Dispositivos de control de cargasy
“es-
fuerzas soportados.
-Utilizaci6on de EPI's.

- Control de maniobras y vigilancia
continuada.

- Utilizacién de EPI's.

4. Cruzamientos.

Caidas desde altura.

Golpes y heridas.
Atrapamientos.

Caidas de objetos.

Sobresfuerzos.
Riesgos a terceros.

Eléctrico.

- Utilizacion de equipos de proteccion

individual y colectiva, si Normativa.
-Utilizacion de EPIs.

- Control de maniobras y vigilancia
con ti- nuada.

- Utilizacién de EPI's.

- Utilizar fajas de proteccién lumbar.

- Vigilancia continuada y sefializaciéon
de riesgos.
Colocacioén de porticos y
protecciones
aislante. Coordinar con la Empresa
Suministradora.

Tablan? 2

LINEAS AEREAS

Riesgos y medios de proteccion para evitar o minimizar los riesgos que supone una linea aérea.

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Acopio, cargay -Golpes. -MantenImlento equipos.
descarga. -Heridas. -Utilizacion de EPI's.
-Caidas de objetos. -Adecuacion de las cargas.
-Atrapamientos. -Control de maniobras, vigilancia

continuada, utilizacién de EPI's.

2. Excavaciony -

Caidas al mismo nlvel.

Orden y limpieza.

Actividad

Riesgo

Accion preventiva y protecciones

-Vuelco de maquinaria.

5. Tendido de conductores

-Caidas desde altura.
-Riesgo eléctrico.
-Golpes y heridas.
-Atrapamientos.

- Caidas de objetos.

- Sobreesfuerzos.

-Riesgos a terceros

- Acondicionamiento de la zona de ubicacidn, anclaje
correcto de las maquinas de traccion.

- Utilizacién de equipos de proteccién individual y
colectiva, s/ Normativa.

-Puesta a tierra de los conductores y sefializacion de
ella.

- Utilizacion de EPI's.

-Control de maniobras y vigilancia continuada.
-Utilizacién de EPI's

-Utilizar fajas de proteccién lumbar.

hormigonado. -Caidas a diferente nivel. -Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, si Normativa.
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-Vigilancia continuada y sefializacién de riesgos.

6. Tensado y engrapado. -Caidas desde altura. - Utilizacién de equipos de proteccion individual y

-Riesgo eléctrico. colectiva, s/ Normativa.
-Golpes y heridas. -Puesta a tierra de los conductores y sefializacion de
-Atrapamientos. ella.

- Caidas de objetos. - Utilizacion de EPI's.
- Sobreesfuerzos. -Control de maniobras y vigilancia continuada.
-Riesgos a terceros -Utilizacién de EPI's

-Utilizar fajas de proteccién lumbar.

-Vigilancia continuada y sefializacién de riesgos.

-Ver Tablan® 1

7. Pruebas y puesta en servicio. | - Ver Tablan® 1

Tabla n® 3 LINEAS SUBTERRANEAS

Para evitar o minimizar los riesgos usamos medios de proteccién que son los que se adjuntan en la siguiente

tabla:
Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
1. Acopio, cargay -Golpes. -Mantenimiento eqUIpos.
descarga. -Heridas. -Utilizacion de EPI's.

-Caidas de objetos.
-Atrapam ientos.

-Adecuacion de las cargas.
-Control de maniobras, vigilancia
continuada, utilizacién de EPI's.

2. Excavacion, -Caidas al mismo nivel. -Orden y limpieza.

hormigonado y -Caidas a diferente nivel.

obras auxiliares.

-Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, si Normativa.
- Exposicién al gas natural. -Identificacion de canalizaciones.

- Coordinacién con empresa gas
-Caidas de objetos -Utilizacion de EPI's.
-Desprendimientos -Entibamiento.

-Golpes y heridas -Utilizacion de EPI's.

-Oculares, cuerpos extrafios. -Utilizacion de EPI's.

Actividad

Riesgo

Accion preventiva y

procedimiento

4. Tendido, empalme 'y
terminales de conductores.

-Vuelco de maquina.

- Caidas desde altura.

- Golpes y heridas.

- Atrapamientos.

- Caidas de objetos.
- Sobreesfuerzos.

- Riesgos a terceros.
- Quemaduras

- Acondicionamiento de la zona de
ubicacién, anclaje correcto de las
magquinas de traccion.

- Utilizacion de equipos de proteccién
individual y colectiva, si Normativa.

- Utilizacion de EPI's.

- Control de maniobras y vigilancia
continuada.

- Utilizacion de EPI's.

- Utilizar fajas de proteccién lumbar.
- Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos.

- Utilizacion de EPI's.

5. Engrapado de soportes en
galerias.

- Caidas desde altura.

- Golpes y heridas.
- Atrapamientos.

- Caidas de objetos.
- Sobreesfuerzos.

- Utilizacion de EPI's.

- Control de maniobras y vigilancia
continuada.

- Utilizacion de EPI's.

- Utilizar fajas de proteccién lumbar.

6. Pruebas y puesta en

marcha

-Ver tablan® 1

-Ver tablan®1

-Riesgos a terceros.

-Sobresfuerzos.
-Atrapamientos.

-Eléctrico.

-Vallado de seguridad, proteccion
huecos, informacion sobre posibles
conducciones

-Utilizar fajas de proteccién lumbar.

-Control de maniobras y vigilancia
continuada.

-Vigilancia continuada de la zona
donde se esta escavando.

3. Entronque, izado

y acondicionado

-.Caidas desde altura.

-Utilizacién de equipos de proteccion

individual y colectiva, si Normativa.

del cable en apoyo -Golpes y heridas. -Utilizacion de EPI's.
LA. -Atrapamientos. -Control de maniobras y vigilancia
continuada.
-Caidas de objetos. -Utilizacion de EPI's
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Tabla n? 4

CENTROS DE TRANSFORMACION

Riesgos y medios de proteccion para evitar o minimizar los riesgos que supone un centro de transformacion.

SOBRE APOYOS COMPACTOS

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1.- Acopio de carga y descarga | - Golpes y heridas. - Utilizacion de EPI's.
- Atrapamientos. -Control de maniobras y vigilancia continuada.

- Caidas de objetos.

-Utilizacién de EPI's
- Mantenimiento de equipos

2.- Excavacién, hormigonado

e instalacién de los apoyos

- Caidas al mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel.
- Sobreesfuerzos

- Oculares, cuerpos extrafios

- Golpes y heridas.
- Atrapamientos.

- Caidas de objetos.
- Sobreesfuerzos

colectiva, si Normativa.

- Orden y limpieza

- Utilizacion de EPI's.

- Utilizacion de EPI's.

- Utilizacion de EPI's.

- Control de maniobras y vigilancia continuada.
-Vallado de seguridad, proteccién huecos.

- Utilizar fajas de protecciéon lumbar.

-Vigilancia continuada y sefializacién de riesgos.

- Utilizacion de equipos de proteccién individual y

e instalacién de los apoyos

- Sobreesfuerzos

- Oculares, cuerpos
extrafos

- Golpes y heridas.

- Atrapamientos.

- Caidas de objetos.
- Sobreesfuerzos

- Desprendimientos

- Orden y limpieza

- Utilizacion de EPT's.

- Entubamiento

- Utilizacion de EPI's.

- Utilizacion de EPI's.

- Control de maniobras y vigilancia
continuada.

-Vallado de seguridad, proteccién
huecos informacién sobre posibles
conducciones

- Utilizar fajas de proteccién lumbar.
-Vigilancia continuada y sefializacién
de riesgos.

3. Izado y montaje del
transformador

- Caidas desde altura.
- Desprendimiento
cargas

- Golpes y heridas.

- Atrapamientos.

- Caidas de objetos.

de | colectiva, si Normativa.

- Utilizacion de EPI's.
- Control de maniobras y vigilancia continuada.
- Utilizacion de EPI's.

- Utilizacion de equipos de proteccién individual y

3. Montaje del transformador

- Caidas desde altura.
- Desprendimiento de
cargas

- Golpes y heridas.

- Atrapamientos.

- Caidas de objetos.

- Utilizacion de equipos de proteccién
individual y colectiva, si Normativa.

- Utilizacion de EPI's.

- Control de maniobras y vigilancia
continuada.

- Utilizacion de EPI's.

- Revisién de elementos de elevacién y
transporte

4. Pruebas y puesta en

servicio

-Ver tablan® 1

-Ver tablan®1

- Revision de elementos de elevacidn y transporte

4. Tendido de conductores
interconexion AT /BT

- Caidas desde altura
- Golpes y heridas.

- Atrapamientos.

- Caidas de objetos.

- Sobreesfuerzos

- Riesgos a terceros

colectiva, si Normativa.

- Utilizacion de EPI's.

- Control de maniobras y vigilancia continuada.
- Utilizacion de EPI's.

- Utilizar fajas de protecciéon lumbar.

-Vigilancia continuada y sefializacién de riesgos.

- Utilizacion de equipos de proteccién individual y

5. Pruebas y puesta en

servicio

-Vertablan?1

-Vertablan?1

Tablan? 4B

Riesgos y medios de proteccion para evitar o minimizar los riesgos que supone un centro de transformacion.

CENTROS DE TRANSFORMACION LONJA/
SUBTERRANEOS Y OTROS USOS

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1.- Acopio de carga y descarga | - Golpes y heridas. - Utilizacion de EPI's.
- Atrapamientos. - Control de maniobras y vigilancia

- Caidas de objetos.

- Desprendimientos de

cargas

continuada.

- Adecuacidn de cargas

- Mantenimiento de equipos

- Revisién de elementos de elevacién y
transporte.

2.- Excavaci6on, hormigonado

- Caidas al mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel.

- Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, s/ Normativa.

Murcia a junio de 2018

EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo.: Santiago Bailon Florenciano
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5.- PRESUPUESTO
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE ACOMETIDA SUBTERRANEA A CT

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 021LSAT PRESUPUESTO ACOMETIDA SUBTERRANEA A CENTRO DE TRANSFORMACION
LSATO001 CONDUCTOR HEPRZ-1 AL DE 240mm2
ML. LINEA con conductor tipo HEPRZ-1 de Al, formado por 3 cables unipolares de 240 mm2
12/20KV, con aislamiento de etileno-propileno, pantalla de corona de 16 mm2 formada por hilos de
cobre y cubierta de PVC color rojo. Incluido tirantillas Unex y cintas aislantes de colores para se-
UO1FY630 0,200 h  Oficial primera electricista 17,82 3,56
UO1FY635 0,200 h  Ayudante electricista 15,53 3,11
U04AA001 0,050 m*  Arena de rio (0-5mm) 21,39 1,07
U37w105 1,000 m  Cinta sefializadora 0,09 0,09
U37wi115 1,000 m  Placa de proteccion 0,18 0,18
010 1,000 m  conductor HPERZ-1 1X240-12/20 KV 2,87 2,87
%Cl 7,000 %  Costes indirectos..(s/total) 10,90 0,76
TOTAL PARTIDA 11,64
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SESENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
LSAT002 JUEGO DE EMPALMES
UD. Juego EMPALME Il PVF, 240 Al, para unién con linea subterranea de media tension existente
UO1FY630 0,200 h  Oficial primera electricista 17,82 3,56
UO1FY635 0,200 h  Ayudante electricista 15,53 3,1
MAT0020 1,000 JUEGO EMPALME 574,95 574,95
%Cl 7,000 %  Costes indirectos..(s/total) 581,60 40,71
TOTAL PARTIDA 622,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS VEINTIDOS EUROS con TREINTA
Y TRES CENTIMOS
LSATO003 TENDIDO CABLE HEPRZ-1 AL 1X240mm2
ML. TENDIDO LINEA MT CABLE HEPRZ-1 Al 240, incluido apertura de zanja, tapado, compactado,
cinta amarilla para “aviso de cable”, placa de PVC para proteccién de cables, hasta conexion a
UO1FY630 0,200 h  Oficial primera electricista 17,82 3,56
UO1FY635 0,200 h  Ayudante electricista 15,53 3,1
TOTAL PARTIDA 6,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SESENTA'Y SIETE CENTIMOS
LSAT004 m  CANALIZACION M. T. 3 TUBOS 160 mm
m. Canalizacion para red de baja tension en cruces de calzada con tres tubos de PVC de D=160
mm, con alambre guia, reforzado con hormigén HM-20/P/20/ | N/mm?., y resto de zanja con arena,
seguin norma de Compafiia, sin incluir cables, incluso cama de arena, excavacion y rellenado de
U01AA007 0,250 h  Oficial primera 19,18 4,80
U01AAQ011 0,250 h  Pedn suelto 16,77 4,19
D02HF105 0,420 m* EXC. MECANICA ZANJAS INSTAL. TERRENO FLOJO 13,39 5,62
U37SE308 3,000 m  Tuberia canalizacion diam. 160 1,57 4,71
A02FA500 0,060 m* HORMIGON HM-20/P/20/ | CENTRAL 80,56 483
%Cl 7,000 %  Costes indirectos..(s/total) 2420 1,69
TOTAL PARTIDA 25,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con OCHENTA' Y CUATRO
CENTIMOS
LSAT005 m  CANALIZACION M. T. ACERA
m. Canalizacion para red de media tension, segtin norma de Compaifiia, sin incluir cables, incluso
capa de arena de 40 cm, placas de proteccion y cintas de sefializacion, excavacion y rellenado de
U01AA007 0,250 h  Oficial primera 19,18 4,80
U01AA011 0,250 h  Pedn suelto 16,77 4,19
U04AA001 0,160 m*  Arena de rio (0-5mm) 21,39 3,42
%Cl 7,000 %  Costes indirectos..(s/total) 12,40 0,87
TOTAL PARTIDA 13,28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

D

PROMOTOR: SOCIEDAD DE GESTION DE 31
ACTIVOS PROCEDENTES RESTRUCTURACION BANCARIA S.A.

Autor: Santiago Bailon Florenciano
Ingeniero Industrial

LSATO006

UO1FY630
UO1FYB35
0061
%Cl

0,200 h
0,200 h
1,000

7,000 %

JUEGO DE TERMINALES

UD. Juego 3 terminales tipo interior cable 240 Al, incluido accesorios de montaje, totalmente instala-

Oficial primera electricista 17,82 3,56

Ayudante electricista 15,53 3,11

TERMINALES 86,24 86,24

Costes indirectos..(s/total) 92,90 6,50
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y

UN CENTIMOS

99,41



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO DE ACOMETIDA SUBTERRANEA A CT

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

LSATO001

LSAT002

LSATO003

LSAT004

LSAT005

LSAT006

D

CAPITULO 021LSAT PRESUPUESTO ACOMETIDA SUBTERRANEA A CENTRO DE TRANSFORMACION

CONDUCTOR HEPRZ-1 AL DE 240mm2

ML. LINEA con conductor tipo HEPRZ-1 de Al, formado por 3 cables unipola-
res de 240 mm2 12/20KV, con aislamiento de etileno-propileno, pantalla de
corona de 16 mm2 formada por hilos de cobre y cubierta de PVC color rojo.
Incluido tirantillas Unex y cintas aislantes de colores para sefializacion de fa-
ses y la formacion del mazo de cables.

conductor 6 338,00

JUEGO DE EMPALMES

UD. Juego EMPALME Il PVF, 240 Al, para unién con linea subterranea de
media tension existente Al, incluido accesorios de montaje, totalmente insta-
lado.

JUEGO EMPALMES 1

TENDIDO CABLE HEPRZ-1 AL 1X240mm2

ML. TENDIDO LINEA MT CABLE HEPRZ-1 Al 240, incluido apertura de zanja,

tapado, compactado, cinta amarilla para “aviso de cable”’, placa de PVC para
proteccion de cables, hasta conexion a celdas de linea y retirada de restos a
vertedero.

tendido 1 338,00

m  CANALIZACION M. T. 3 TUBOS 160 mm

m. Canalizacion para red de baja tension en cruces de calzada con tres tu-
bos de PVC de D=160 mm, con alambre guia, reforzado con hormigén
HM-20/P/20/ | N/mm?., y resto de zanja con arena, seglin norma de Compa-
fiia, sin incluir cables, incluso cama de arena, excavacion y rellenado de zan-
ja.

zanja calzada 1 38,00

m  CANALIZACION M. T. ACERA

m. Canalizacion para red de media tension, segiin norma de Compaiiia, sin
incluir cables, incluso capa de arena de 40 cm, placas de proteccion y cintas
de sefializacion, excavacion y rellenado de zanja. Incluida reposicion de ace-
ra

zanja acera 1 300,00

JUEGO DE TERMINALES

UD. Juego 3 terminales tipo interior cable 240 Al, incluido accesorios de
montaje, totalmente instalado.
JUEGO TERMINALES 2

2.028,00

1,00

2.028,00 11,64

23.605,92

338,00

1,00 622,33

622,33

38,00

338,00 6,67

2.254,46

300,00

38,00 25,84

981,92

2,00

300,00 13,28

3.984,00

2,00 99,41

198,82

31.647,45

31.647,45
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
PROYECTO DE ACOMETIDA SUBTERRANEA A CT

CAPITULO RESUMEN EUROS %
021LSAT PRESUPUESTO ACOMETIDA SUBTERRANEA A CENTRO DE TRANSFORMACION.........coooeoeeoeeeeeeceeeeeeereeseeseeeneneeenees 31.647,45 100,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 31.647,45
13,00 % Gastos generales..........cccccovverrrunnce. 411417
6,00 % Beneficio industrial..............ccc.cevnn... 1.898,85
SUMADE G.G.yB.I. 6.013,02
21,00% VAL oo 7.908,70
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 45.569,17
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 45.569,17

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUARENTA'Y CINCO MIL QUINIENTOS SESENTA'Y
NUEVE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

Murcia a junio de 2018

El Ingeniero Industrial

Fdo.: Santiago Bailon Florenciano

D
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Planos

6.- PLANOS
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HEPRZ-112/20 KV 3(1X240)mm2 K Al+H16
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L.S.M.T. 20KV SALIDA/A EMPALME CON LSMT G2 0KV PROCEDENTE DE CT EXISTENTE
e i
HEPRZ-112/20 KV /01X240)mm2 K Al+H16 HEPRZ-1%2/20 KV 3(1X240)mm2 K Al+H16
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CT EXISTENTE TIPO
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MEMORIA.

1.1. ANTECEDENTES

La mercantil SOCIEDAD DE GESTION DE ACTIVOS PROCEDENTES DE RESTRUCTURACION
BANCARIA S.A. pretende dar servicio a un residencial de 175 viviendas de electrificacion elevada
para lo cual le es necesaria la instalacion de una infraestructura de alta tension entre ellas centro/s
de transformacién para el abastecimiento eléctrico. Para el calculo del centro o centros de
transformacidon que necesitamos se utilizara la normativa de la compaifiia distribuidora dado que
son elementos de cesion.

Por tanto para el calculo nos basaremos en la MT 2.03.20 y dentro de la misma en el punto
3.2 referente al calculo de la determinacion de las cargas dentro de la red.

Asi pues, teniendo en cuenta los datos proporcionados por la promotora (SAREB) en donde
se especifica la necesidad, segun punto de conexion aportado, para satisfacer la potencia de

1.610kw sera necesaria la siguiente capacidad de transformacién:

LRz EWix04  Lelldx0.4

P ct (KVA) en viviendas= Py

= 715,55KTA

Por tanto para satisfacer la demanda seria suficiente con un centro de transformaciéon de
800KVA, en nuestro caso y teniendo en cuenta la normativa actual se colocard un centro de
transformacion con dos transformadores 400+400KVA prefabricados para dar servicio a la

demanda planteada.

1.2. OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es explicar la instalacion eléctrica en alta tensién que se
pretende realizar en cuanto a un centro de transformaciéon para dar servicio a la instalacion
eléctrica de la urbanizacién que se pretende abastecer.

Asi pues, lo que se pretende con el presente documento es dar traslado a la administraciéon

de los trabajos a realizar con el fin de obtener su puesta en marcha por parte de la misma.

1.3. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES.

Normas generales:
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Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformaciéon. Aprobado por Real Decreto
3.275/1982, de noviembre, B.0O.E. 1-12-82.

Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension aprobado por REAL
DECRETO 223/2008, de 15 de febrero

Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion. B.O.E. 25-10-84.

Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacién, Real Decreto 3275/1982. Aprobadas por Orden del MINER de 18 de
octubre de 1984, B.0O.E. de 25-10-84.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Aprobado por Decreto 842/2002, de 2
de Agosto, B.0O.E. 224 de 18-09-02.

Manuales técnicos y normativa especifica de la empresa suministradora IBERDROLA
DISTRIBUCION S.A.U..

Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la protecciéon
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones
impuestas por los organismos Publicos afectados.

Ley de Regulacién del Sector Eléctrico, Ley 54/1997 de 27 de Noviembre.

Orden de 13-03-2002 de la Consejeria de Industria y Trabajo por la que se establece el
contenido minimo en proyectos de industrias y de instalaciones industriales

NTE-IEP. Norma tecnolégica del 24-03-73, para Instalaciones Eléctricas de Puesta a
Tierra.

Normas UNE y recomendaciones UNESA.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.

Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las instalaciones.
Normas particulares de la compafiia suministradora.

Cualquier otra normativa y reglamentaciéon de obligado cumplimiento para este tipo de
instalaciones.

Normas y recomendaciones de disefio del edificio:

CEI 61330 UNE-EN 61330

Centros de Transformacion prefabricados.

RU 1303A

Centros de Transformacion prefabricados de hormigdn.

NBE-X

Normas basicas de la edificacion.

Normas y recomendaciones de disefio de aparamenta eléctrica:

CEI 60694 UNE-EN 60694

Estipulaciones comunes para las normas de aparamenta de Alta Tension.

CEI 61000-4-X UNE-EN 61000-4-X

Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.

CEI 60298 UNE-EN 60298

Aparamenta bajo envolvente metdlica para corriente alterna de tensiones asignadas
superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

CEI 60129 UNE-EN 60129

Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

RU 6407B

Aparamenta prefabricada bajo envolvente metalica con dieléctrico de Hexafloruro de
Azufre SF6 para Centros de Transformacion de hasta 36 kV.

CEI 60265-1 UNE-EN 60265-1

Interruptores de Alta Tension. Parte 1: Interruptores de Alta Tension para tensiones
asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

CEI 60255-X-X UNE-EN 60255-X-X

Relés eléctricos.

UNE-EN 60801-2

Compatibilidad electromagnética para los equipos de medida y de control de los
procesos industriales. Parte 2: Requisitos relativos a las descargas electrostaticas.
Normas y recomendaciones de disefio de transformadores:

CEI 60076-X UNE-EN 60076-X

Transformadores de potencia.

UNE 20101-X-X

Transformadores de potencia.
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Normas y recomendaciones de disefio de transformadores (aceite):
- RU5201D
Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para distribucién en Baja Tension.
- UNE 21428-X-X
Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para distribuciéon en Baja Tension de

50 kVA A2 500 kVA, 50 Hz, con tensién mas elevada para el material de hasta 36 kV.

1.4. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.

El emplazamiento donde se realizaria la instalacion es en Unidad de Ejecucidn 3 del Sector CJ5 del Gran
Alacant, en SANTA POLA, ALICANTE, tal y como se especifica en el plano que se acompaiia junto al presente
documento proyecto.

El acceso al centro de transformacion se realizara desde via publica desde la propia urbanizacion.

Las coordenadas UTM de la parcela asi como la referencia catastral se colocan a continuacién:

UTM 30 ETRS89

X: 714585; Y: 4235224

REFERENCIA CATASTRAL: 4754601YH1345S0001KI

1.5. TITULAR INICIAL Y FINAL DEL CENTRO DE TRANSFORMACION.

Titular SOCIEDAD DE GESTION DE ACTIVOS PROCEDENTES DE
RESTRUCTURACION BANCARIA S.A.

C.LLF. A-86.602.158

Domicilio social: PASEO DE LA CASTELLANA, 89 - 82 PLANTA 28046 - (MADRID).

El titular final es la Compaifiia Suministradora IBERDROLA DISTRIBUCION, S.A.U. con C.LF.:
A-95075578.

inicial:

1.6. CARACTERISTICAS GENERALES DEL CENTRO DE

TRANSFORMACION.

EI Centro de Transformacién tipo compaiiia, objeto de este proyecto tiene la mision de suministrar energia, sin
necesidad de medicién de la misma.

La energia serd suministrada por la compaiiia Iberdrola a la tension trifasica de 20 kV y frecuencia de 50 Hz,

realizandose la acometida por medio de cables subterraneos.

Los tipos generales de equipos de MT empleados en este proyecto son:

* CGMcosmos: Celdas modulares de aislamiento y corte en gas, extensibles "in situ" a derecha e izquierda, sin
necesidad de reponer gas.

El centro constara de dos celdas de linea, una de entrada y otra de salida con el fin de dejar
anillado el centro de transformacion con los centros de la urbanizacion.

No tendra tal y como se ha dicho celda de MEDIDA dado que no es un centro de abonado y
por otro lado contara con dos celdas de PROTECCION una para cada transformador con fusibles de
40 A.

El centro de transformacién sera prefabricado con un acceso mediante una puerta peatonal

y otra puerta para el acceso del transformador, es decir que es un edificio PFU-5/20.

1.7. PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA EN KVA.

El programa de necesidades el que se pone a continuacidn:

POTENCIA
TOTAL
POTENCIA| SIMULT. 0,4 POTENCIA| TOTAL | NOMBRE
PARCELA |NeVIV. | TOTAL (Kw) (KVA)| NeDECT | CT(KVA)| KVA| DELCT
SECTOR3 | 175 1610 715 2 400+400| 800

Con el presente transformador se pretende cumplir las necesidades anteriormente

especificadas.

1.8. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

1.8.1. LOCAL.

El Centro de Transformacién objeto de este proyecto consta de una Unica envolvente, en la

que se encuentra toda la aparamenta eléctrica, maquinas y demas equipos.

= Obra Civil

El Centro de Transformacion objeto de este proyecto consta de una Unica envolvente, en la

que se encuentra toda la aparamenta eléctrica, maquinas y demas equipos.
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Para el disefio de este Centro de Transformacion se han tenido en cuenta todas las

normativas anteriormente indicadas.

. Caracteristicas de los Materiales

Edificio de Transformacion: pfu-5/20
- Descripcion

Los edificios PFU para Centros de Transformacion, de superficie y maniobra interior (tipo
caseta), constan de una envolvente de hormigén, de estructura monobloque, en cuyo interior se
incorporan todos los componentes eléctricos, desde la aparamenta de MT, hasta los cuadros de BT,
incluyendo los transformadores, dispositivos de control e interconexiones entre los diversos

elementos.

La principal ventaja que presentan estos edificios prefabricados es que tanto la construcciéon
como el montaje y equipamiento interior pueden ser realizados integramente en fabrica,
garantizando con ello una calidad uniforme y reduciendo considerablemente los trabajos de obra
civil y montaje en el punto de instalacién. Ademas, su cuidado disefio permite su instalacién tanto

en zonas de caracter industrial como en entornos urbanos.

- Envolvente

La envolvente de estos centros es de hormigén armado vibrado. Se compone de dos partes:
una que aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de ventilacion natural, y

otra que constituye el techo.

Las piezas construidas en hormigén ofrecen una resistencia caracteristica de 300 kg/cm?.
Ademas, disponen de una armadura metalica, que permite la interconexion entre siy al colector de
tierras. Esta unidon se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una superficie
equipotencial que envuelve completamente al centro. Las puertas y rejillas estan aisladas

eléctricamente, presentando una resistencia de 10 kOhm respecto de la tierra de la envolvente.

Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigén con inserciones en la parte superior

para su manipulacion.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se sitdan los orificios de paso para los
cables de MT y BT. Estos orificios estan semiperforados, realizdndose en obra la apertura de los
que sean necesarios para cada aplicacidn. De igual forma, dispone de unos orificios semiperforados

practicables para las salidas a las tierras exteriores.

El espacio para el transformador, disefiado para alojar el volumen de liquido refrigerante de
un eventual derrame, dispone de dos perfiles en forma de "U", que se pueden deslizar en funcién

de la distancia entre las ruedas del transformador.

- Placa piso

Sobre la placa base y a una altura de unos 400 mm se situa la placa piso, que se sustenta en
una serie de apoyos sobre la placa base y en el interior de las paredes, permitiendo el paso de

cables de MT y BT a los que se accede a través de unas troneras cubiertas con losetas.

- Accesos

En la pared frontal se sitian las puertas de acceso de peatones, las puertas del
transformador (ambas con apertura de 1802) y las rejillas de ventilacién. Todos estos materiales

estan fabricados en chapa de acero.

Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la
seguridad de funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas del Centro de
Transformacion. Para ello se utiliza una cerradura de disefio ORMAZABAL o similar que anclan las

puertas en dos puntos, uno en la parte superior y otro en la parte inferior.

- Ventilacion

Las rejillas de ventilacién natural estan formadas por lamas en forma de "V" invertida,
disefiadas para formar un laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el Centro de

Transformacion y se complementa cada rejilla interiormente con una malla mosquitera.
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- Acabado

El acabado de las superficies exteriores se efectia con pintura acrilica rugosa de color
blanco en las paredes y marrén en el perimetro de la cubierta o techo, puertas y rejillas de

ventilacion.

Las piezas metdalicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra la
corrosion.
- Calidad

Estos edificios prefabricados han sido acreditados con el Certificado de Calidad ISO 9001.

- Alumbrado

El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de BT, el cual
dispone de un interruptor para realizar dicho cometido.
- Varios

Sobrecargas admisibles y condiciones ambientales de funcionamiento segin normativa
vigente.
- Cimentacién

Para la ubicacion de los edificios PFU para Centros de Transformacién es necesaria una
excavacion, cuyas dimensiones variaran en funcion de la solucion adoptada para la red de tierras,

sobre cuyo fondo se extiende una capa de arena compactada y nivelada de 100 mm de espesor.

- Caracteristicas Detalladas

N2 de transformadores: 2
N2 reserva transformadores: 1
Tipo de ventilacién: Normal

Puertas de acceso peatén: 1 puerta de acceso
Dimensiones exteriores

Longitud: 6080 mm

Altura vista: 2585 mm

Peso: 17.000 kg
Dimensiones interiores

Longitud: 5900 mm

Fondo: 2200 mm

Altura: 2355 mm
Dimensiones de la excavacion

Longitud: 6880 mm

Fondo: 3180 mm

Profundidad: 560 mm

Nota: Estas dimensiones son aproximadas en funcion de la solucién adoptada para el anillo de tierras.

1.8.2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.
Edificio de Transformacidn:
El edificio es un prefabricado con una puerta de acceso peatonal y otra de acceso para el

transformador, presenta ventilaciones en la puerta que son suficientes.

1.8.3. INSTALACION ELECTRICA.

1.8.3.1. CARACTERISTICAS DE LA RED DE ALIMENTACION.

La red de alimentacion del centro de transformaciéon es una instalaciéon subterranea que
anilla el centro de transformacion con la linea existente. Es por tanto que se realiza una linea de
entrada y otra de salida para cada una de las celdas de linea del centro de transformacion.

La red de la cual se alimenta el Centro de Transformacion es de tipo subterraneo, con una
tension de 20 kV, nivel de aislamiento segin la MIE-RAT 12, y una frecuencia de 50 Hz.

La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, segtin los datos suministrados por la
compaifiia eléctrica, es de 350 MVA, lo que equivale a una corriente de cortocircuito de 10,1 kA
eficaces.

Se utilizardn Unicamente cables de aislamiento de dieléctrico seco, segin NI 56.43.01 de las
caracteristicas esenciales siguientes:

- Conductor: Aluminio compacto, seccidn circular, clase 2 UNE 21-022

- Pantalla sobre el conductor: Capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusion.

- Aislamiento: Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo

Fondo: 2380 mm (HEPR).
Altura: 3045 mm
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- Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora pelable no metalica
aplicada por extrusidn, asociada a una corona de alambre y contraespira de cobre.

- Cubierta: Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin contenido de
componentes clorados u otros contaminantes.

- Tipo seleccionado: Los resefiados en la tabla 1.

Tabla 1
is : Seccién .,
Tipo constructivo Tensiéon Nominal Conductor Seccion pantalla
kV 2 mmZ
mm
HEPRZ1 12/20 240 16

Los conductores a utilizar tendran el siguiente tipo de aislamiento:

Tipo de aislamiento Tipo de condiciones

Servicio Cortocircuito t < 5s
permanente
Etileno Propileno de alto médulo 105 > 250
(HEPR)

1.8.3.2. CARACTERISTICAS DE LA APARAMENTA DE ALTA TENSION.

La aparamenta de alta tensién es la que se pone a continuacién:

Celdas: cgmcosmos

Sistema de celdas de Media Tensién modulares bajo envolvente metalica de aislamiento
integral en gas SF6 de acuerdo a la normativa UNE-EN 62271-200 para instalacion interior, clase -
5 9C segun IEC 62271-1, hasta una altitud de 2000 m sobre el nivel del mar sin mantenimiento con

las siguientes caracteristicas generales estandar:

- Construccion:

Cuba de acero inoxidable de sistema de presion sellado, segin IEC 62271-1, conteniendo los

elementos del circuito principal sin necesidad de reposicion de gas durante 30 afios.

3 Divisores capacitivos de 24 kV.

Bridas de sujecion de cables de Media Tensién disefiadas para sujeccion de cables
unipolares de hasta 630 mm?2 y para soportar los esfuerzos electrodinamicos en caso de

cortocircuito.

Alta resistencia a la corrosién, soportando 150 h de niebla salina en el mecanismo de

maniobra segiin norma ISO 7253.

-Seguridad:

Enclavamientos propios que no permiten acceder al compartimento de cables hasta haber
conectado la puesta de tierra, ni maniobrar el equipo con la tapa del compartimento de cables
retirada. Del mismo modo, el interruptor y el seccionador de puesta a tierra no pueden estar

conectados simultaneamente.

Enclavamientos por candado independientes para los ejes de maniobra del interruptor y de
seccionador de puesta a tierra, no pudiéndose retirar la tapa del compartimento de mecanismo de

maniobras con los candados colocados.

Posibilidad de instalacién de enclavamientos por cerradura independientes en los ejes de

interruptor y de seccionador de puesta a tierra.

Inundabilidad: equipo preparado para mantener servicio en el bucle de Media Tension en
caso de una eventual inundacién de la instalaciéon soportando ensayo de 3 m de columna de agua

durante 24 h.

Grados de Proteccion :

- Celda / Mecanismos de Maniobra: IP 2XD segtiin EN 60529
- Cuba: IP X7 segin EN 60529
- Proteccién a impactos en:

- cubiertas metalicas: IK 08 segun EN 5010

- cuba: IK 09 segtun EN 5010

- Conexion de cables

La conexidon de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas estandar.
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- Enclavamientos

La funcién de los enclavamientos incluidos en todas las celdas cgmcosmos es que:

No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal cerrado, y reciprocamente,
no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de puesta a tierra esta conectado.

No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra estd abierto, y a la inversa, no se
pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa frontal ha sido extraida.

- Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas generales de las celdas cgmcosmos son las siguientes:
Tension nominal 24 kV

Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases 50 kv
a la distancia de seccionamiento 60 kV

Impulso tipo rayo
a tierra y entre fases 125 kV
a la distancia de seccionamiento 145 kV

En la descripciéon de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las

intensidades nominales, térmica y dinamica, etc.

Entrada / Salida : cgmcosmos-1 Interruptor-seccionador (2 celdas)

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL , formada por un médulo con las
siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-1 de linea, esta constituida por un médulo metdlico con aislamiento y
corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivaciéon con
un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta a
tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables. Presenta también
captadores capacitivos ekor.vpis para la detecciéon de tension en los cables de acometida y alarma

sonora de prevencidn de puesta a tierra ekor.sas.

- Caracteristicas eléctricas:

Nivel de aislamiento

- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kv
- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV
Capacidad de cierre (cresta): 40 kA

Capacidad de corte
- Corriente principalmente activa: 630 A

Clasificacion IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

Ancho: 365 mm
Fondo: 735 mm
Alto: 1740 mm
Peso: 95 kg

- Otras caracteristicas constructivas :

Mecanismo de maniobra interruptor: motorizado tipo BM

Proteccién General: cgmcosmos-p Proteccion fusibles (2 celdas)
Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un mdédulo con las

siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-p de proteccion con fusibles, esta constituida por un médulo metalico
con aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una
derivacion con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y
posicion de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas
enchufables, y en serie con él, un conjunto de fusibles frios, combinados o asociados a ese
interruptor. Presenta también captadores capacitivos para la deteccidn de tension en los cables de
acometida y puede llevar una de alarma sonora de prevencion de puesta a tierra ekor.sas, que
suena cuando habiendo tensiéon en la linea se introduce la palanca en el eje del seccionador de
puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicidn, un sonido indica que puede realizarse un

cortocircuito o un cero en la red si se efectiia la maniobra.

Tension asignada: 24 kV
Intensidad asignada: 630 A
Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz: 16 kA - Caracteristicas eléctricas:
Intensidad de corta duracioén (1 s), cresta: 40 kA
Tensién asignada: 24 kv
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Intensidad asignada en el embarrado: 400 A
Intensidad asignada en la derivacion: 200 A
Intensidad fusibles: 3x40 A
Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 kA
Intensidad de corta duracioén (1 s), cresta: 40 kA

Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases: 50 kV

Impulso tipo rayo
a tierra y entre fases (cresta): 125KkV

Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
Capacidad de corte

Corriente principalmente activa: 400 A
Clasificacién IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

Ancho: 470 mm
Fondo: 735 mm
Alto: 1740 mm
Peso: 140 kg

- Otras caracteristicas constructivas:

Mando posicién con fusibles: manual tipo BR

Combinacioén interruptor-fusibles: combinados

Transformador : transforma aceite 24 kV (2 centros)

Transformador trifdsico reductor de tension, construido segin las normas citadas
anteriormente, de marca ORMAZABAL, con neutro accesible en el secundario, de potencia 400 kVA
cada uno y refrigeracion natural aceite, de tension primaria 20 kV y tension secundaria 420 V en

vacio (B2).

- Otras caracteristicas constructivas:

* Regulacién en el primario:  + 2,5%, + 5%, +

7,5%, + 10 %

Tension de cortocircuito (Ecc): 4%

Grupo de conexion: Dyn11

Proteccidn incorporada al transformador:
Sin proteccién propia

Caracteristicas de la Aparamenta de Baja Tension
Elementos de salida en BT :
e Se tiene un cuadro de baja tension existente con un térmico de proteccion de 400A
para el transformador existente.
- Ampliacion

Dado que son necesarias 8 salidas de este tipo, se incluye también un cuadro AM-4 de
ampliacion, con las mismas caracteristicas eléctricas que el médulo AC-4, y misma anchura y fondo

que ese cuadro, pero una altura de s6lo 1190 mm, ya que no incluye el compartimento superior.

1.9. CARACTERISTICAS INSTALACION DE BAJA TENSION.

1.9.1. CUADRO BT TRANSFORMADOR.

Cuadros BT - B2 Transformador 1: Interruptor en carga (2 cuadros)

El Cuadro de Baja Tension cbto-c, es un conjunto de aparamenta de BT cuya funcién es
recibir el circuito principal de BT procedente del transformador MT/BT y distribuirlo en un

numero determinado de circuitos individuales.

La estructura del cuadro cbto-c de ORMAZABAL esta compuesta por un bastidor aislante,

en el que se distinguen las siguientes zonas:

- Zona de acometida, medida y de equipos auxiliares

En la parte superior de cbto-c existe un compartimento para la acometida al mismo, que se
realiza a través de un pasamuros tetrapolar, evitando la penetraciéon del agua al interior. cbto-c

incorpora 4 seccionadores unipolares para seccionar las barras.

- Zona de salidas
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Estd formada por un compartimento que aloja exclusivamente el embarrado y los
elementos de proteccion de cada circuito de salida. Esta proteccidén se encomienda a fusibles de la
intensidad maxima mas adelante citada, dispuestos en bases trifasicas verticales cerradas (BTV(C)

pero maniobradas fase a fase, pudiéndose realizar las maniobras de apertura y cierre en carga.

- Caracteristicas eléctricas

Tension asignada de empleo: 440V
Tension asignada de aislamiento: 500V

Intensidad asignada en los
embarrados: 1600 A

Frecuencia asignada: 50 Hz
Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases: 10 kV
entre fases: 2,5 kV
Intensidad Asignada de Corta
duracion 1 s: 24 kA
Intensidad Asignada de Cresta: 50,5 kA

- Caracteristicas constructivas:

Anchura: 580 mm
Altura: 1690 mm
Fondo: 290 mm

- Otras caracteristicas:

Salidas de Baja Tension: 8 salidas (8 x 400 A)

o Caracteristicas del material vario de Media Tension y Baja Tension

El material vario del Centro de Transformacién es aquel que, aunque forma parte del
conjunto del mismo, no se ha descrito en las caracteristicas del equipo ni en las caracteristicas de

la aparamenta.

- Interconexiones de MT:
Puentes MT Transformador: Cables MT 12/20 kV

Cables MT 12/20 kV del tipo RHZ1-10L, unipolares, con conductores de seccién y material
1x50 Al

La terminacién al transformador es EUROMOLD de 24 kV del tipo cono difusor y modelo

OTK 158LR.

En el otro extremo, en la celda, es EUROMOLD de 24 kV del tipo cono difusor y modelo OTK 158LR.

- Interconexiones de BT:

Puentes BT - B2 Transformador: Puentes transformador-cuadro

Juego de puentes de cables de BT, de secciéon y material 0,6/1 kV tipo RZ1 de 1x240Al sin armadura, y todos los

accesorios para la conexion, formados por un grupo de cables en la cantidad 3xfase+2xneutro.
- Defensa de transformadores:

Defensa de Transformador 1: Proteccion fisica transformador

Proteccion metalica para defensa del transformador.

Cerradura enclavada con la celda de proteccién correspondiente.

- Equipos de iluminacién:

[luminacién Edificio de Transformacion: Equipo de iluminacion

Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las maniobras y revisiones necesarias en los
centros.

Equipo auténomo de alumbrado de emergencia y sefializacién de la salida del local.

1.9.2. CARACTERISTICAS MATERIAL DE MEDIA TENSION Y BAJA TENSION.

Ya se ha explicado en el apartado anterior

1.9.3. MEDIDA DE ENERGIA.

No se tiene medida por tratarse de un centro de transformacién de compafiia

= Unidades de proteccién, automatismo y control
Unidad de Control Integrado: ekor.rci

Unidad de control integrado para la supervision y control funcion de linea, compuesta de un
relé electronico y sensores de intensidad. Totalmente comunicable, dialoga con la unidad remota
para las funciones de telecontrol y dispone de capacidad de mando local.

Procesan las medidas de intensidad y tensidn, sin necesidad de convertidores auxiliares,
eliminando la influencia de fendémenos transitorios, y calculan las magnitudes necesarias para

realizar las funciones de detecciéon de sobreintensidad, presencia y ausencia de tensién, paso de
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falta direccional o no, etc. Al mismo tiempo determinan los valores eficaces de la intensidad que
informan del valor instantaneo de dichos pardmetros de la instalacién. Disponen de display y
teclado para visualizar, ajustar y operar de manera local la unidad, asi como puertos de
comunicaciéon para poderlo hacer también mediante un ordenador, bien sea de forma local o
remota. Los protocolos de comunicacién estandar que se implementan en todos los equipos son
MODBUS en modo transmision RTU (binario) y PROCOME, pudiéndose implementar otros

protocolos especificos dependiendo de la aplicacion.
Caracteristicas

0 Funciones de Deteccion
- Deteccién de faltas fase - fase (curva TD) desde 5 Aa 1200 A
- Deteccidn de faltas fase - tierra (curva NI, EI, Ml y TD) desde 0,5 A a 480 A
- Asociado a la presencia de tension
- Filtrado digital de las intensidades magnetizantes
- Curva de tierra: inversa, muy inversa y extremadamente inversa
- Deteccidon Ultra-sensible de defectos fase-tierra desde 0,5 A

0 Presencia / Ausencia de Tension
- Acoplo capacitivo (pasatapas)
- Medicién en todas las fases L1, L2, L3
- Tension de la propia linea (no de BT)

0 Paso de Falta / Seccionalizador Automatico
0 Intensidades Capacitivas y Magnetizantes
0 Control del Interruptor

- Estado interruptor-seccionador
- Maniobra interruptor-seccionador
- Estado seccionador de puesta a tierra
- Error de interruptor
0 Deteccién Direccional de Neutro

- Otras caracteristicas:

Ith/Idin =20 kA /50 kKA
Temperatura =-10 2C a 60 °C
Frecuencia =50Hz; 60Hz+1%
Comunicaciones: ProtocoloMODBUS(RTU)/PROCOME
Ensayos: - De aislamiento segiin 60255-5
- De compatibilidad electromagnética segin CEI 60255-22-X, CEI 61000-4-
Xy EN50081-2/55011
- Climaticos segtn CEI 60068-2-X
- Mecanicos segtin CEI 60255-21-X
- De potencia segun CEI 60265 y CEI1 60056

Este producto cumple con la directiva de la Uniéon Europea sobre compatibilidad
electromagnética 2004/108/CE, y con la normativa internacional IEC 60255. La unidad ekorRCI ha
sido disefiada y fabricada para su uso en zonas industriales acorde a las normas de CEM. Esta
conformidad es resultado de un ensayo realizado segun el articulo 10 de la directiva, y recogido en

el protocolo CE-26/08-07-EE-1.

Armario sobre celda STAR Iberdrola

Armario de control de dimensiones adecuadas, conteniendo en su interior debidamente
montados y conexionados los siguientes aparatos y materiales:
1 Unidad remota de telemando (RTU) ekor.ccp para comunicacion con la unidad de control

integrado ekor.rci que incluye la siguiente funcionalidad:

Sefializaciéon y mando de la primera celda de linea

- Maniobra e indicacién de interruptor

- Indicacidn del estado del seccionador de tierra
- Indicacion de paso de falta de fases y tierra

- Indicacion de presencia de tensidn en cada fase
- Medidas de intensidad de cada fase y residual

Seifializaciéon y mando adicional

- Maniobra e indicacion del interruptor de la segunda celda de linea.
- Indicacion de interruptor de la celda de transformador.

- Alarmas de bateria baja, fallo cargador y falto Vca.

- Local/Telemando.

- Posibilidad de indicacién de presencia de personal.

- Otras alarmas generales de la instacién (agua, humos, etc.).

Comunicaciones

- Protocolo de comunicaciones IEC 60870-5-104.
- Servidor WEB s/ norma Iberdrola NI 30.60.01 y Guia Técnica para RTUs MT.

1 Unidad de control integrado ekor.rci con funciones de paso de falta, indicaciéon de presencia de
tension, medidas (V, I, P, Q), sefializacién y mando de la celda.

1 Equipo cargador-bateria ekor.bat protegido contra cortocircuitos s/ especificacién y baterias de
Pb de vida minima de 15 afios y 13 Ah a 48 Vcc.

1 Interruptor automatico magnetotérmico unipolar para proteccion de los equipos de control del
armario, del armario comun STAR y del armario de comunicaciones.
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1 Interruptor automatico magnetotérmico unipolar con contactos auxiliares (1 NA + 1 NC) para
proteccién de los equipos de control y mando de las celdas.

1 Maneta Local / Telemando.

s/ Bornas, accesorios y pequefio material.

ARMARIO DE GESTION INTELIGENTE DE DISTRIBUCION (GID) ATG-I-1BT-GPRS

Armario gestor inteligente de distribucion ekor.gid-atg, segiin especificacion Iberdrola, con
unas dimensiones totales maximas de 945 / 400 / 200 mm (alto/ancho/fondo). La envolvente
exterior de plastico libre de halégenos debe mantener una proteccion mecanica de grado IP32D s/

UNE 20324.

Debe disponer de dos compartimentos independientes y con tapa desmontable para un
correcto acceso a su interior en zonas con espacio reducido. Una primera zona debe alojar los
elementos de comunicacién. Todos los elementos estaran referidos a tierra de proteccion y por lo

tanto se debe poder acceder directamente para operaciones de mantenimiento, configuracién, etc.

La segunda zona debe alojar los elementos de baja tensién como el concentrador,
supervisiones de baja tensidon y el bornero de conexion. Estos elementos deberan estar al potencial
de baja tension y por lo tanto disponen de elementos de seguridad que no permiten el contacto
directo. El acceso a la zona de baja tensidn se realizara tras ejecutar previamente las maniobras de
seguridad que aseguren la completa eliminacién de la tensién. Debe incorporarse una pegatina
exterior con dichas indicaciones. Deben existir también elementos de proteccion exteriores al

armario (Protecciéon CBT).
Compartimento de baja tension

El armario debe disponer de dos borneros por cada cuadro de baja tensién para su correcto

conexionado:

- Borneros para las 6 intensidades
- Borneros para las 4 tensiones

Todos los elementos deber ir soportados sobre carril DIN. El cableado se distribuira
mediante canaleta de plastico. Tanto los cables como las canaletas seran libres de halégenos. En

este compartimento se alojaran los componentes de medida BT:

- Concentrador 1 inyeccién

- Supervisor de transformador trifasico

Esta caracteristica de aislamiento, unida a que todos los equipos de baja tensién estaran
conectados a un switch al potencial de seguridad de la instalacién, deberd permitir conectarse
localmente a éste ultimo con total seguridad eléctrica y acceder a toda la informacién mediante

una Unica via de conexion.
Compartimento de comunicaciones

La alimentacion de este equipo de comunicaciones provendra de la zona BT y debe ser
asegurado en todo su recorrido el aislamiento de 10 kV. Para proteger los equipos de
comunicaciones se instalara un transformador de aislamiento de 20 VA (230 Vac / 230 Vac). Los
equipos asociados a comunicaciones IP dispondran de aislamiento contra sobretensiones de 10 kV

en su puerto Ethernet.

1.9.4. PUESTA A TIERRA.

Tierra de proteccién
Todas las partes metdlicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y

equipos instalados en el Centro de Transformacion se unen a la tierra de proteccién: envolventes
de las celdas y cuadros de BT, rejillas de proteccién, carcasa de los transformadores, etc., asi como
la armadura del edificio (si éste es prefabricado). No se uniran, por contra, las rejillas y puertas
metalicas del centro, si son accesibles desde el exterior.

Para el apoyo se ha colocado una tierra de herrajes tal y como se dispone en el plano que se

aporta.

Tierra de servicio

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en BT, debido a faltas en la red de MT, el neutro
del sistema de BT se conecta a una toma de tierra independiente del sistema de MT, de tal forma
que no exista influencia en la red general de tierra, para lo cual se emplea un cable de cobre

aislado.

Instalaciones secundarias

- Armario de primeros auxilios
El Centro de Transformacién cuenta con un armario de primeros auxilios.

- Medidas de seguridad
Para la proteccidn del personal y equipos, se debe garantizar que:
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1- No sera posible acceder a las zonas normalmente en tension, si éstas no han sido puestas a
tierra. Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe afectar al mando del
aparato principal, del seccionador de puesta a tierra y a las tapas de acceso a los cables.

2- Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en gas, y las conexiones
entre sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la insensibilidad a los
agentes externos, y evitando de esta forma la pérdida del suministro en los Centros de
Transformacién interconectados con éste, incluso en el eventual caso de inundacion del Centro de
Transformacidn.

3- Las bornas de conexion de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los operarios de forma
que, en las operaciones de mantenimiento, la posicion de trabajo normal no carezca de visibilidad
sobre estas zonas.

4- Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de realizar la
operacion, y el disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida de gases en caso de un
eventual arco interno.

5- El disefio de las celdas impedira la incidencia de los gases de escape, producidos en el caso de un
arco interno, sobre los cables de MT y BT. Por ello, esta salida de gases no debe estar enfocada en

ningun caso hacia el foso de cables.

Murcia, a junio de 2018
EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo.: Santiago Bailon Florenciano
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS
1. INTENSIDAD EN ALTA TENSION.

En un transformador trifasico la intensidad del circuito primario Ip viene dada por la expresion:
Ip=S/(1,732-Up) ; siendo:

S = Potencia del transformador en kVA.

Up = Tensién compuesta primaria en kV.

Ip = Intensidad primaria en A.

Sustituyendo valores:

Transformador Potencia Up Ip
(kVA) (kV) (A)

trafo 1 400 13.2 17.5

trafo 2 400 13.2 17.5

2. INTENSIDAD EN BAJA TENSION.

En un transformador trifasico la intensidad del circuito secundario Is viene dada por la expresion:
Is=(S-1000) /(1,732 -Us) ; siendo:

S = Potencia del transformador en kVA.

Us = Tension compuesta secundaria en V.

Is = Intensidad secundaria en A.
Sustituyendo valores:

Transformador Potencia Us Is

(kVA) (%) (A
trafo 1 400 400 577.37
trafo 2 400 400 577.37

3. CORTOCIRCUITOS.
3.1. Observaciones.

Para el calculo de la intensidad primaria de cortocircuito se tendra en cuenta una potencia de

cortocircuito de 350 MVA en la red de distribucion, dato proporcionado por la Cia suministradora.

3.2. Célculo de corrientes de cortocircuito.
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Para el calculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las siguientes expresiones:

- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de Alta Tensién:

Iccp =Scc /(1,732 - Up) ; siendo:

Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA.

Up = Tensién compuesta primaria en kV.

Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en KA.

- Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de Baja Tensién (despreciando la impedancia
de lared de Alta Tension):

Iccs = (100 - S) /(1,732 - Ucc (%) - Us) ; siendo:

S = Potencia del transformador en kVA.

Ucc (%) = Tension de cortocircuito en % del transformador.
Us = Tensién compuesta en carga en el secundario en V.
Iccs = Intensidad de cortocircuito secundaria en kA.

3.3. Cortocircuito en el lado de Alta Tension.
Utilizando las expresiones del apartado 3.2.

Scc (MVA) Up (kV) lccp (kA)

350 13.2 15.31

3.4. Cortocircuito en el lado de Baja Tension.

Utilizando las expresiones del apartado 3.2.

Transformador Potencia Us Ucc Iccs
(KVA) V) (%) (kA)

trafo 1 400 400 4 14.43
trafo 2 400 400 4 14.43

4. DIMENSIONADO DEL EMBARRADO.

Por lo tanto dicho embarrado debe soportar la intensidad nominal sin superar la temperatura de
régimen permanente (comprobacion por densidad de corriente), asi como los esfuerzos
electrodinamicos y térmicos que se produzcan durante un cortocircuito.

Las caracteristicas del embarrado son:
Intensidad asignada : 400 A.

Limite térmico, 1 s.: 16 KA eficaces.
Limite electrodinamico : 40 KA cresta.

4.1. Comprobacién por densidad de corriente.

La comprobacion por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor que
constituye el embarrado es capaz de conducir la corriente nominal maxima sin sobrepasar la
densidad de corriente maxima en régimen permanente. Dado que se utilizan celdas bajo
envolvente metdlica fabricadas por Orma-SF6 conforme a la normativa vigente, se garantiza lo

indicado para la intensidad asignada de 400 A.

4.2. Comprobacion por solicitacion electrodinamica.
Segun la MIE-RAT 05, la resistencia mecanica de los conductores debera verificar, en caso

de cortocircuito que:

omax > ( Iccp2 L2 )/(60-d-W), siendo:

omax = Valor de la carga de rotura de traccion del material de los conductores. Para cobre semiduro

2800 Kg / cm?.

Iccp = Intensidad permanente de cortocircuito trifasico, en KA.
L = Separacion longitudinal entre apoyos, en cm.

d = Separacion entre fases, en cm.

W = Moddulo resistente de los conductores, en cm3,

Dado que se utilizan celdas bajo envolvente metalica fabricadas por Orma-SF6 conforme a

la normativa vigente se garantiza el cumplimiento de la expresién anterior.

4.3. Comprobacion por solicitacion térmica a cortocircuito.

La sobreintensidad maxima admisible en cortocircuito para el embarrado se determina:

Ith=o S V(AT /1), siendo:

Ith = Intensidad eficaz, en A.
o =13 para el Cu.

S = Seccion del embarrado, en mm2.
AT = Elevacién o incremento maximo de temperatura, 150°C para Cu.
t = Tiempo de duracion del cortocircuito, en s.
Puesto que se utilizan celdas bajo envolvente metdlica fabricadas por Orma-SF6 conforme a

la normativa vigente, se garantiza que:

Ith > 16 kA durante 1 s.

5. SELECCION DE LAS PROTECCIONES DE ALTA Y BAJA TENSION.
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Los transformadores estan protegidos tanto en AT como en BT. En Alta tensién la
proteccidn la efectian las celdas asociadas a esos transformadores, y en baja tension la proteccidon

se incorpora en los cuadros de BT.

Proteccién trafo 1.

La proteccion del transformador en AT de este CT se realiza utilizando una celda de
interruptor con fusibles combinados, siendo éstos los que efectian la proteccion ante
cortocircuitos. Estos fusibles son limitadores de corriente, produciéndose su fusién antes de que la
corriente de cortocircuito haya alcanzado su valor maximo.

Los fusibles se seleccionan para:

- Permitir el paso de la punta de corriente producida en la conexién del transformador en
vacio.

- Soportar la intensidad nominal en servicio continuo.

La intensidad nominal de los fusibles se escogera por tanto en funcién de la potencia:

Potencia (kVA) In fusibles (A)

400 40

Para la proteccion contra sobrecargas se instalara un relé electréonico con captadores de
intensidad por fase, cuya sefial alimentard a un disparador electromecanico liberando el
dispositivo de retencion del interruptor.

La proteccidn es igual para ambos transformadores

Proteccion en Baja Tension.

En el circuito de baja tension de cada transformador segin RU6302 se instalara un
interruptor de 400A.

La descarga del trafo al cuadro de Baja Tension se realizara con conductores XLPE 0,6/1kV

240 mm? Al unipolares instalados al aire cuya intensidad admisible a 402C de temperatura
ambiente es de 390 A.

Para el cada trafo, cuya potencia es de 400 kVA y cuya intensidad en Baja Tension se ha

calculado en el apartado 2, se emplearan 1 conductor por fase y 1 para el neutro.

6. DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION.

Para el célculo de la superficie minima de las rejillas de entrada de aire en el edificio del

centro de transformacidn, se utiliza la siguiente expresidn:

Sr=(Weu+Wfe)/(024-k-(h-AT3)), siendo:

Wcu = Pérdidas en el cobre del transformador, en kW.

Wfe = Pérdidas en el hierro del transformador, en kW.

k = Coeficiente en funcién de la forma de las rejillas de entrada de aire, 0,5.
h = Distancia vertical entre centros de las rejillas de entrada y salida, en m.
UT = Diferencia de temperatura entre el aire de salida y el de entrada, 15°C.

Sr = Superficie minima de la rejilla de entrada de ventilacién del transformador, en m2.

Sustituyendo valores tendremos:

Potencia del Pérdidas Sr
transformador Wocu + Wfe minima
(kVA) (kW) (m2)
400 7.8 0.66

Es un edificio prefabricado homologado para la utilizaciéon que se le pretende dar por tanto

la ventilacion del centro vendra dada por el fabricante del mismo

7. DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS.

El pozo de recogida de aceite sera capaz de alojar la totalidad del volumen que contiene el

transformador, y asi es dimensionado por el fabricante al tratarse de un edificio prefabricado.

8. CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.
8.1. Investigacion de las caracteristicas del suelo.
Segun la investigacion previa del terreno donde se intalara éste Centro de Transformacion,

se determina una resistividad media superficial de 150 Qxm.

8.2. Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierray del tiempo maximo
correspondiente a la eliminacion del defecto.

En instalaciones de Alta Tensién de tercera categoria los parametros de la red que

intervienen en los calculos de faltas a tierras son:
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Tipo de neutro.

El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, o a través de impedancia
(resistencia o reactancia), lo cual producira una limitacion de las corrientes de falta a tierra.

Tipo de protecciones en el origen de la linea.

Cuando se produce un defecto, éste es eliminado mediante la apertura de un elemento de corte que
actua por indicacidn de un relé de intensidad, el cual puede actuar en un tiempo fijo (relé a tiempo
independiente), o segin una curva de tipo inverso (relé a tiempo dependiente).

Asimismo pueden existir reenganches posteriores al primer disparo que s6lo influirdn en los
calculos si se producen en un tiempo inferior a 0,5 s.

Segun los datos de la red proporcionados por la compaiiia suministradora, se tiene:
- Intensidad maxima de defecto a tierra, Idmax (A): 300.

- Duracion de la falta.

Desconexion inicial.

Tiempo maximo de eliminacion del defecto (s): 0.7.

8.3. Disefio de la instalacion de tierra.

Para los calculos a realizar se emplearan los procedimientos del "Método de calculo y proyecto de
instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion de tercera categoria®“, editado por
UNESA.

TIERRA DE PROTECCION.

Se conectaran a este sistema las partes metalicas de la instalacion que no estén en tensidn
normalmente pero pueden estarlo por defectos de aislamiento, averias o causas fortuitas, tales
como chasis y bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metalicas de las cabinas
prefabricadas y carcasas de los transformadores.

TIERRA DE SERVICIO.

Se conectaran a este sistema el neutro del transformador y la tierra de los secundarios de los
transformadores de tension e intensidad de la celda de medida.

Para la puesta a tierra de servicio se utilizaran picas en hilera de diametro 14 mm. y longitud 2 m.,,
unidas mediante conductor desnudo de Cu de 50 mm* de seccién. El valor de la resistencia de
puesta a tierra de este electrodo debera ser inferior a 37 m.

La conexion desde el centro hasta la primera pica del electrodo se realizara con cable de Cu de 50

2z, . Lo .. . Lo
mm , aislado de 0,6/1 kV bajo tubo plastico con grado de proteccién al impacto mecanico de 7
como minimo.

8.4. Célculo de la resistencia del sistema de tierra.

Las caracteristicas de la red de alimentacion son:
- Tension de servicio, U=13200 V.
- Puesta a tierra del neutro:
- Desconocida.
- Nivel de aislamiento de las instalaciones de Baja Tension, Ubt = 6000 V.
- Caracteristicas del terreno:
- p terreno (Q2xm): 150.
- py hormigdn (€xm): 3000.

TIERRA DE PROTECCION.

Para el calculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas (Rt), la intensidad y tension de
defecto (Id, Ud), se utilizaran las siguientes féormulas:

- Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt:

Rt=Kr - p (Q)

- Intensidad de defecto, Id:
Id = Idmax (A)

- Tension de defecto, Ud:
Ud=Rt-Id (V)

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:
- Configuracion seleccionada: 80-40/5/00.

- Geometria: Anillo.

- Dimensiones (m): 8x4.

- Profundidad del electrodo (m): 0.5.

- NUmero de picas: 8.

- Longitud de las picas (m): 2.

Los parametros caracteristicos del electrodo son:

- De la resistencia, Kr (Q/Qxm) = 0.088.

- De la tensién de paso, Kp (V/((©2xm)A)) = 0.0169.

- De la tensién de contacto exterior, Kc (V/((Q2xm)A)) = 0.0508.
Sustituyendo valores en las expresiones anteriores, se tiene:

Rt=Kr-p=0.076 - 150 = 13.2 Q.
Id = Idméx =300 A.
Ud=Rt-1d=11.4-300=3960V.

TIERRA DE SERVICIO.

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:
- Configuracion seleccionada: 5/32.

- Geometria: Picas en hilera.

- Profundidad del electrodo (m): 0.5.

- NUmero de picas: 3.

- Longitud de las picas (m): 2.

- Separacion entre picas (m): 3.

Los parametros caracteristicos del electrodo son:
- De la resistencia, Kr (Q/Qxm) = 0.135.
Sustituyendo valores:
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RtNEUTRO = Kr - p=0.135 - 150 = 20.25 Q. acceso, se utilizan las siguientes expresiones:

_ n
8.5. Calculo de las tensiones en el exterior de la instalacion. Upa=10-k/t"-(1+6-p/1000) V.

Con el fin de evitar la aparicién de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la Upa (acc) =10 - k/t" - (1+(3 - p+3- py) /1000) V.
instalacion, las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del centro no tendran contacto (ot 4t
=t + S.
eléctrico alguno con masas conductoras que, a causa de defectos o averias, sean susceptibles de
quedar sometidas a tensidn. Siendo: ., .. ) i
Upa = Tension de paso admisible en el exterior, en voltios.
Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las tensiones de contacto en el Upa (acc) = Tension en el acceso admisible, en voltios.

k , n = Constantes segun MIERAT 13, dependen de t.

exterior, ya que estas seran practicamente nulas. Por otra parte, la tension de paso en el exterior . 5
t = Tiempo de duracién de la falta, en segundos.

vendra dada por las caracteristicas del electrodo y la resistividad del terreno segun la expresion: t" = Tiempo de desconexién inicial, en segundos.
t”" = Tiempo de la segunda desconexion, en segundos.
Up=Kp-p-Id=00169 - 150 - 300 = 760 V. p = Resistividad del terreno, en Qxm.

py = Resistividad del hormigon, 3000 Qxm.
Segun el punto 8.2. el tiempo de duracion de la falta es:

8.6. Calculo de las tensiones en el interior de la instalacion. t'=0.7s.

. ., . , t=t'=0.7s.
En el piso del Centro de Transformacién se instalara un mallazo electrosoldado, con

redondos de didmetro no inferior a 4 mm. formando una reticula no superior a 0,30x0,30 m. Este Sustituyendo valores:

mallazo se conectard como minimo en dos puntos opuestos de la puesta a tierra de protecciéon del Upa=10-k/t"- (146 p/1000) =10 - 165.20 - (1 + (2 -2000+6*150*1) / 1000) = 9746,80 V.
Centro. n
Upa (acc) =10 - k/t" - (1 +(3- p+3 - p,)/1000) = 10 - 165.20 - (1 + (2 - 2000 + 3*150*1+3 - 3000) / 1000) =
Dicho mallazo estara cubierto por una capa de hormigén de 10 cm. como minimo. 23.871.40 V.

Con esta medida se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar Cs=1-0,106 - [(1-p/pg)/ (2 - hs+0,106)] =1-0,106 - [(1 -150 /150)/ (2 - 0+ 0,108)] = 1

en tension, de forma eventual, estara sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla:
. L, . . Tension de paso en el exterior y de paso en el acceso.
riesgo de la tension de contacto y de paso interior. Concepto Valor calculado Condicién Valor admisible
De esta forma no sera necesario el calculo de las tensiones de contacto y de paso en el -erftgsr'i?)? de paso en el U'p =760.5 V. < Up = 9746.8 V.
interior, ya que su valor sera practicamente cero. Tension de paso en el acceso U'p (aCC) =2286 V. < Up (aCC) =23871.4 V.
Asimismo la existencia de una superficie equipotencial conectada al electrodo de tierra, Tension e intensidad de defecto.
h la tension d 1 valente al valor de la tensién d tact teri Concepto Valor calculado Condicidn Valor admisible
ace que la tension de paso en el acceso sea equivalente al valor de la tension de contacto exterior. i
q p q fi\eurr;ento del potencial de Ug = 3960 V. < Ubt = 10000 V.
Intensidad de defecto Id =300 A. >
Up (acc) = Kc - p - 1d =0.0508 - 150 - 300 = 2286 V.
8.7. Célculo de las tensiones aplicadas. 8.8. Investigacion de las tensiones transferibles al exterior.
Para la obtencidn de los valores maximos admisibles de la tensidon de paso exterior y en el Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un
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estudio para su reduccién o eliminacidn.
No obstante, para garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no alcance
tensiones elevadas cuando se produce un defecto, existird una distancia de separacién minima

(Dn-p), entre los electrodos de los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio.

Dn-p > (p - Id) / (2000 - 1) = (150 - 300) / (2000 - m1) = 7.16 m.

Siendo:

p = Resistividad del terreno en Qxm.

Id = Intensidad de defecto en A.

La conexion desde el centro hasta la primera pica del electrodo de servicio se realizara con cable de Cu

de 50 mmz, aislado de 0,6/1 kV bajo tubo plastico con grado de proteccion al impacto mecanico de 7
como minimo.

8.9. Correccion del disefio inicial.

No se considera necesario la correccion del sistema proyectado segin se pone de manifiesto

en las tablas del punto 8.7.

Murcia a junio de 2018
El ingeniero Industrial

Fdo.: Santiago Bailon Florenciano
Colegiado n? 631
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Pliego Condiciones

3. PLIEGO DE CONDICIONES
3.1. CALIDAD DE LOS MATERIALES.
3.1.1.0bra Civil.

La(s) envolvente(s) empleada(s) en la ejecucién de este proyecto cumpliran las condiciones
generales prescritas en el MIE-RAT 14, Instrucciéon Primera del Reglamento de Seguridad en
Centrales Eléctricas, en lo referente a su inaccesibilidad, pasos y accesos, conducciones y
almacenamiento de fluidos combustibles y de agua, alcantarillado, canalizaciones, cuadros y
pupitres de control, celdas, ventilacién, paso de lineas y canalizaciones eléctricas a través de
paredes, muros y tabiques. Sefializacidn, sistemas contra incendios, alumbrados, primeros auxilios,

pasillos de servicio y zonas de proteccion y documentacion.

3.1.2. Aparamenta de Alta Tension.

Las celdas empleadas seran prefabricadas, con envolvente metdlica, y que utilicen gas para
cumplir dos misiones:

— Aislamiento: El aislamiento integral en gas confiere a la aparamenta sus
caracteristicas de resistencia al medio ambiente, bien sea a la polucion del aire, a la
humedad, o incluso a la eventual sumersién del centro por efecto de riadas.

Por ello, esta caracteristica es esencial especialmente en las zonas con alta polucién, en las
zonas con clima agresivo (costas maritimas y zonas humedas) y en las zonas mas expuestas a
riadas o entradas de agua en el centro.

— Corte: El corte en gas resulta mas seguro que el aire, debido a lo explicado
para el aislamiento.

Igualmente, las celdas empleadas habran de permitir la extensibilidad "in situ" del centro,
de forma que sea posible afiadir mas lineas o cualquier otro tipo de funcién, sin necesidad de
cambiar la aparamenta previamente existente en el centro.

Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no
necesitan imperativamente alimentacién externa. Igualmente, estas protecciones seran
electronicas, dotadas de curvas CEI normalizadas (bien sean normalmente inversas, muy inversas
o extremadamente inversas), y entrada para disparo por termostato sin necesidad de alimentacién

auxiliar.

3.1.3. Transformadores.

El transformador o transformadores instalados en este Centro de Transformacién seran
trifasicos, con neutro accesible en el secundario y demas caracteristicas segtn lo indicado en la
Memoria en los apartados correspondientes a potencia, tensiones primarias y secundarias,
regulacion en el primario, grupo de conexidn, tension de cortocircuito y protecciones propias del
transformador.

Estos transformadores se instalaran, en caso de incluir un liquido refrigerante, sobre una
plataforma ubicada encima de un foso de recogida, de forma que en caso de que se derrame e
incendie, el fuego quede confinado en la celda del transformador, sin difundirse por los pasos de
cable ni otras aberturas al resto del Centro de Transformacion, si estos son de maniobra interior
(tipo caseta).

Los transformadores, para mejor ventilacion, estaran situados en la zona de flujo natural de
aire, de forma que la entrada de aire esté situada en la parte inferior de las paredes adyacentes al

mismo y las salidas de aire en la zona superior de esas paredes.

3.1.4.Equipos de Medida.

Este centro incorpora los dispositivos necesitados para la medida de energia al ser de
abonado, por lo que se instalaran en el centro los equipos con caracteristicas correspondientes al
tipo de medida prescrito por la compafiia suministradora.

Los equipos empleados corresponderan exactamente con las caracteristicas indicadas en la
Memoria tanto para los equipos montados en la celda de medida (transformadores de tension e
intensidad) como para los montados en la caja de contadores (contadores, regleta de

verificacion...).

— Puesta en servicio
El personal encargado de realizar las maniobras estara debidamente autorizado y
adiestrado.
Las maniobras se realizaran en el siguiente orden: primero se conectara el
interruptor/seccionador de entrada, si lo hubiere. A continuacién se conectara la aparamenta de
conexion siguiente hasta llegar al transformador, con lo cual tendremos a éste trabajando para

hacer las comprobaciones oportunas.
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Una vez realizadas las maniobras de MT, procederemos a conectar la red de BT.

— Separacion de servicio
Estas maniobras se ejecutaran en sentido inverso a las realizadas en la puesta en servicio y
no se daran por finalizadas mientras no esté conectado el seccionador de puesta a tierra.
— Mantenimiento
Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para garantizar la seguridad
del personal.
Este mantenimiento consistira en la limpieza, engrasado y verificado de los componentes
fijos y moviles de todos aquellos elementos que fuese necesario.
Las celdas tipo CGMcosmos de ORMAZABAL, empleadas en la instalaciéon, no necesitan
mantenimiento interior, al estar aislada su aparamenta interior en gas, evitando de esta forma el

deterioro de los circuitos principales de la instalacion.

3.2. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Todos los materiales, aparatos, maquinas, y conjuntos integrados en los circuitos de
instalacion proyectada cumplen las normas, especificaciones técnicas, y homologaciones que le son
establecidas como de obligado cumplimiento por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Por lo tanto, la instalacién se ajustara a los planos, materiales, y calidades de dicho
proyecto, salvo orden facultativa en contra.

Todas las normas de construccién e instalaciéon del centro se ajustaran, en todo caso, a los
planos, mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccion
Facultativa estime oportunas.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las normativas
que le pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales y en particular las de IBERDROLA.

El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante su
depdsito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna

descomposicion o defecto durante su estancia, manipulacion o colocacion en la obra.

3.3. PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

Las pruebas y ensayos a que seran sometidos los equipos y/o edificios, una vez terminada

su fabricaciéon seran las que establecen las normas particulares de cada producto, que se

encuentran en vigor y que aparecen como normativa de obligado cumplimiento en el MIE-RAT 02.

3.4. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

El centro debera estar siempre perfectamente cerrado, de forma que impida el acceso de las
personas ajenas al servicio.

En el interior del centro no se podra almacenar ningin elemento que no pertenezca a la
propia instalacion.

Para la realizacién de las maniobras oportunas en el centro se utilizara banquillo, palanca
de accionamiento, guantes, etc., y deberan estar siempre en perfecto estado de uso, lo que se
comprobara periddicamente.

Antes de la puesta en servicio en carga del centro, se realizard una puesta en servicio en
vacio para la comprobacion del correcto funcionamiento de las maquinas.

Se realizaran unas comprobaciones de las resistencias de aislamiento y de tierra de los
diferentes componentes de la instalacion eléctrica.

Toda la instalacion eléctrica debe estar correctamente sefializada y debe disponer de las
advertencias e instrucciones necesarias de modo que se impidan los errores de interrupcion,
maniobras incorrectas, y contactos accidentales con los elementos en tension o cualquier otro tipo
de accidente.

Se colocaran las instrucciones sobre los primeros auxilios que deben presentarse en caso de

accidente en un lugar perfectamente visible.

3.5. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

Se aportara, para la tramitaciéon de este proyecto ante los organismos publicos, la
documentacion siguiente:

- Autorizacion Administrativa.

- Proyecto, suscrito por técnico competente.

- Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de empresa homologada.

- Certificado de Direccion de Obra.

- Contrato de mantenimiento.

- Escrito de conformidad por parte de la Compafiia Eléctrica suministradora.
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3.6. LIBRO DE ORDENES.

Se dispondra en este centro de un libro de érdenes, en el que se registraran todas las

incidencias surgidas durante la vida util del citado centro, incluyendo cada visita, revision, etc.

Murcia, a junio de 2018

EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo.: Santiago Bailon Florenciano

Colegiado N2 631
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4. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
4.1.  OBJETO.

El objeto de este estudio es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos laborales que puedan ser evitados,
identificando las medidas técnicas necesarias para ello; relaciéon de los riesgos que no pueden
eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y
reducir dichos riesgos.

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que
en los proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo
Articulo, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccidon del proyecto se elabore un
Estudio Basico de Seguridad y Salud. Los supuestos previstos son los siguientes:

— El presupuesto de Ejecucion por Contrata es superior a 75 millones de pesetas.
— La duracién estimada de la obra es superior a 30 dias o se emplea a mas de 20

trabajadores simultaneamente.

El volumen de mano de obra estimada es superior a 500 trabajadores/dia

Es una obra de tineles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Al no darse ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D.
1627/1997 se redacta el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Asi mismo este Estudio Basico de Seguridad y Salud da cumplimiento ala Ley 31/1995, de 8
de Noviembre, de prevencion de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacion del empresario
titular de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas, en relacion con los
riesgos existentes en el centro de trabajo y las medidas de proteccién y prevencion
correspondientes.

En base a este Estudio Basico de Seguridad y al articulo 7 del R.D. 1627/1997, cada
contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud en funcién de su propio sistema de ejecucion de

la obra y en el que se tendran en cuenta las circunstancias particulares de los trabajos objeto del

4.2. CAMPO DE APLICACION.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es de aplicacion en las obras de

construccion de “Lineas Aéreas”, “Lineas Subterraneas” y “Centros de Transformacién” que se

realizan dentro del Negocio de Distribucion de Iberdrola (NEDIS).

4.3. NORMATIVA APLICABLE.
4.3.1.Normas Oficiales.

— Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables.

— Decreto del 28/11/69 Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas de Alta Tension.

— Decreto 24 13/1973 del 20 de septiembre. Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién y las Instrucciones Técnicas Complementarias.

— Ley 8/1980 de 20 de marzo. Estatuto de los Trabajadores.

— Real Decreto 3275/1982, Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, y las
Instrucciones Técnicas Complementarias.

— Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de junio. Texto Refundido de la Ley General
de la Seguridad Social.

— Real Decreto 39/1995, de 7 de enero. Reglamento de los Servicios de Prevencidn.

— Real Decreto 485/1997, en materia de sefializacién de seguridad y salud en el
trabajo.

— Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo.

— Real Decreto 487/1997, relativo a la manipulacién manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorso lumbares para los trabajadores.

— Real Decreto 773/1997, relativo a la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de protecciéon personal.

— Real Decreto 1215/1997, relativo a la utilizacién pro los trabajadores de los equipos

de trabajo.
contrato. . . - :
— Real Decreto 1627/1997, de octubre. Disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.
— Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo, afio 1971, capitulo VL.
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4.3.2.Normas Iberdrola.

— Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos de AMYS.

— Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas
AMYS

— MO-NEDIS 7.02 “Plan Basico de Prevencion de Riesgos para Empresas Contratistas”.

— Normas y Manuales Técnicos de Iberdrola que puedan afectar a las actividades

desarrolladas por el contratista, cuya relacion se adjuntara a la peticion de oferta.

4.4. DESARROLLO DEL ESTUDIO.

4.4.1. Aspectos generales.

La Direccion Facultativa de la obra acreditara la adecuada formacién y adiestramiento de
todo el personal de la obra en materia de Prevencién y Primeros Auxilios. Asi mismo, comprobara
que existe un plan de emergencia para atencién del personal en caso de accidente y que han sido
contratados los servicios asistenciales adecuados. La direccion y teléfonos de estos servicios
debera ser colocada de forma visible en los sitios estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de acuerdo
con el plan establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a realizar, los
posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en cuenta. Deben

cerciorarse de que todos lo han entendido.

4.4.2.1dentificacion de riesgos.

En funcion de las obras a realizar y de las fases de trabajos de cada una de ellas, se
incorporan en las Tablas adjuntas los riesgos mas comunes, sin que su relaciéon sea exhaustiva.
En el Tabla n°: 1 se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio de
las nuevas instalaciones, como etapa comun para toda obra nueva.
En los Tablas n°: 2, 3 y 4 se identifican los riesgos especificos para las obras siguientes:
— Lineas aéreas.
— Lineas subterraneas.
— Centros de transformacion.

Ver tablasn®: 1, 2,3 y 4.

4.4.3.Medidas de Prevencion necesarias para evitar riesgos.
En las Tablas se incluyen, junto con las medidas de proteccién, las acciones tendentes a
evitar o disminuir los riesgos en los trabajos, ademas de las que con caracter general se recogen a
continuacién:
— Protecciones y medidas preventivas colectivas, segun normativa vigente relativa a
equipos y medios de seguridad colectiva.
* Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en
movimiento.
* Prohibir la entrada a la obra a todo el personal ajeno.
» Establecer zonas de paso y acceso a la obra.
 Balizar, sefializar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singulares
en el interior de la misma.
» Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria.
» Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos y
reglamentarios.
 Utilizar andamios y plataformas de trabajo adecuados.

» Evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de otros trabajos.

4.4.4.Protecciones.

Equipo de trabajo:

Ropa de trabajo.

Medidas preventivas de caracter general:

— Protecciones individuales (EPI), de acuerdo con las normas UNE, en
» (Calzado de seguridad.

» (Casco de seguridad.

* Guantes aislantes de la electricidad BT y AT.

* Guantes de proteccién mecanica.

» Pantalla contra proyecciones.

» (Gafas de seguridad.

* Cinturé6n de seguridad.
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* Discriminador de baja tension.

Equipo de primeros auxilios:

Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de

Tabla n? 2: Lineas Aéreas

Riesgos y medios de proteccion para evitar o minimizar los riesgos que supone una linea aérea.

- Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
accidente. Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona capacitada 1. Acopio, cargay Golpes. MantenImlento equipos.
designada por la Empresa. descarga. Heridas. Utilizacion de EPI's.

— Equipo de proteccién contra incendios: Caidas de objetos. Adecuacion de las cargas.

. Atrapamientos. Control de maniobras, vigilancia
» Extintores de polvo seco clase A. B. C _ o
continuada, utilizacién de EPI's.
. . . . . . . 2. Excavaciény Caidas al mismo nlvel. Orden y limpieza.
4.4.5.Medidas relativas a trabajos que implican riesgos especiales para la
hormigonado. Caidas a diferente nivel. Utilizacion de equipos de proteccidon
segurldad y salud de los traba]adores. individual y colectiva, si Normativa.
En la tabla n?1 se recogen las medidas especificas para las etapas de pruebas y puesta en Caidas de objetos. Utilizacion de EPI's.
marcha de la instalacidn, en las que el riesgo eléctrico puede estar presente. Desprendimientos. Entibamiento.
L . . Golpes y heridas. Utilizacion de EPI's.
Tabla n21: Pruebas y puesta en servicio de las instalaciones. 5 L
Oculares, cuerpos extranos. Utilizacion de EPI's.
Se indican con caracter general los posibles riesgos existentes en la puesta en servicio de las Riesgos a terceros. Vallado de seguridad, proteccién
instalaciones y las medidas preventivas y de proteccién a adoptar para eliminarlos o minimizarlos. Sobresfuerzos. huecos.
Atrapamientos. Utilizar fajas de proteccion lumbar.
Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones Control de maniobras y vigilancia
1. Pruebas y | - Golpes. - Mantenimiento equipos y utilizacion de EPI's. continuada.
puesta en | - Heridas. - Utilizacion de EPT's. 3. Montaje, izado y Caidas desde altura. Utilizacion de equipos de proteccion
servicio. - Caidas de objetos. - Adecuacion de las cargas. o . . .
armado. individual y colectiva, si Normativa.
- Atrapamientos. - Control de maniobras. .. s .
Desprendimiento de carga. Revision de elementos de elevacion y
- Contacto eléctrico directo e indirecto en | - Vigilancia continuada.
transporte.
AT y BT. A léctri AT y BT. - | - Utilizacién de EPI's.
y reo electrico en y Hzacion de S Rotura de elementos de Dispositivos de control de cargas y es-
Elementos candentes y quemaduras. - Utilizacion de EPI's. .,
traccion. fuerzas soportados.
- Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo Golpes y heridas. Utilizacién de EPI's.
las maniobras eléctricas a realizar. . : - .
Atrapamientos. Control de maniobras y vigilancia
- Seguir los procedimientos de descargo de ,
continuada.
instalaciones eléctricas
- Apantallar en caso de proximidad los elementos en
t ion.
ension Caidas de objetos. Utilizacién de EPI's.
- Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el
personal, la situacién en la que se encuentra la zona de
trabajo y donde se encuentran los puntos en tensidon - - —— - —
4.  Cruzamientos. Caidas desde altura. Utilizacién de equipos de proteccion
mas cercanos.
individual y colectiva, si Normativa.
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Sobresfuerzos.

Riesgos a terceros.

- Utilizar fajas de proteccion lumbar.

- Vigilancia continuada y sefializacion

Caidas de objetos.

Atrapam ientos.

- Golpesy heridas. - Utilizacién de EPls.

- Atrapamientos. . Control de maniobras y vigilancia Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
con ti- nuada. 1. Acopio, cargay - Golpes. Mantenimiento eqUIpos.

- Cafdas de objetos. . Utilizacién de EPI's. descarga. - Heridas. Utilizacién de EPI's.

Adecuacion de las cargas.

Control de maniobras, vigilancia

de riesgos. continuada, utilizacién de EPI's.
- Eléctrico. - Colocacidn de pérticos y protecciones 2. Excavacion, - Caidas al mismo nivel. Orden y limpieza.
aislante. Coordinar con la Empresa hormigonado y - Caidas a diferente nivel. Utilizacién de equipos de proteccion
Suministradora. obras auxiliares. individual y colectiva, si Normativa.
- Exposicion al gas natural. Identificacion de canalizaciones.
- Coordinacién con empresa gas
Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones - Caidas de objetos Utilizacion de EPI's.
5. Tendido de conductores -Vuelco de maquinaria. - Acondicionamiento de la zona de ubicacién, anclaje - Desprendimientos Entibamiento.
-Caidas desde altura. correcto de las maquinas de traccion. - Golpesy heridas Utilizacion de EPI's.

-Riesgo eléctrico.

- Utilizacién de equipos de proteccién individual y

-Utilizar fajas de proteccién lumbar.

-Vigilancia continuada y sefializacién de riesgos.

6. Tensado y engrapado.

-Caidas desde altura.
-Riesgo eléctrico.
-Golpes y heridas.
-Atrapamientos.

- Caidas de objetos.

- Sobreesfuerzos.

-Riesgos a terceros

- Utilizacién de equipos de proteccién individual y
colectiva, s/ Normativa.

-Puesta a tierra de los conductores y sefializacion de
ella.

- Utilizacion de EPI's.

-Control de maniobras y vigilancia continuada.
-Utilizacién de EPI's

-Utilizar fajas de proteccion lumbar.

-Vigilancia continuada y sefializacion de riesgos.

7. Pruebas y puesta en servicio.

-Ver Tablan?1

-Ver Tablan?1

Tabla n? 3: Lineas Subterraneas

Para evitar o minimizar los riesgos usamos medios de proteccion que son los que se

Oculares, cuerpos extrafios.

Utilizacion de EPI's.

-Golpes y heridas. colectiva, s/ Normativa. - Riesgos a terceros. Vallado de seguridad, proteccion

-Atrapamientos. -Puesta a tierra de los conductores y sefializacién de huecos, informacién sobre posibles

- Caidas de objetos. ella. - Sobresfuerzos. conducciones

- Sobreesfuerzos. - Utilizacion de EPI's. - Atrapamientos. Utilizar fajas de proteccién lumbar.

-Riesgos a terceros -Control de maniobras y vigilancia continuada. Control de maniobras y vigilancia
-Utilizacién de EPI's - Eléctrico. continuada.

Vigilancia continuada de la zona

donde se esta escavando.

3. Entronque, izado -

y acondicionado
del cable en apoyo |-

LA. -

.Caidas desde altura.

Golpes y heridas.

Atrapamientos.

Caidas de objetos.

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, si Normativa.
Utilizacion de EPI's.

Control de maniobras y vigilancia

continuada.

Utilizacion de EPI's

Actividad

Riesgo

Accion preventiva y procedimiento

4. Tendido, empalme

terminales de conductores.

y

-Vuelco de maquina.

- Caidas desde altura.

- Acondicionamiento de la zona de

ubicacién, anclaje correcto de las

adjuntan en la siguiente tabla:
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- Golpes y heridas.

- Atrapamientos.

- Caidas de objetos.
- Sobreesfuerzos.

- Riesgos a terceros.

- Quemaduras

magquinas de traccion.

- Utilizacién de equipos de proteccién
individual y colectiva, si Normativa.

- Utilizacién de EPI's.

- Control de maniobras y vigilancia
continuada.

- Utilizacién de EPI's.

- Utilizar fajas de proteccién lumbar.

- Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos.

- Utilizacion de EPI's.

transformador

- Desprendimiento de cargas
- Golpes y heridas.
- Atrapamientos.

- Caidas de objetos.

colectiva, si Normativa.

- Utilizacion de EPI's.

- Control de maniobras y vigilancia continuada.
- Utilizacion de EPI's.

- Revisién de elementos de elevacion y transporte

5. Engrapado de soportes en

galerias.

- Caidas desde altura.
- Golpes y heridas.

- Atrapamientos.

- Caidas de objetos.

- Sobreesfuerzos.

- Utilizacion de EPI's.

- Control de maniobras y vigilancia
continuada.

- Utilizacion de EPI's.

- Utilizar fajas de proteccién lumbar.

4. Tendido de conductores

interconexion AT/BT

- Caidas desde altura
- Golpes y heridas.

- Atrapamientos.

- Caidas de objetos.
- Sobreesfuerzos

- Riesgos a terceros

- Utilizacion de equipos de proteccidn individual y
colectiva, si Normativa.

- Utilizacion de EPI's.

- Control de maniobras y vigilancia continuada.

- Utilizacion de EPI's.

- Utilizar fajas de proteccion lumbar.

-Vigilancia continuada y sefializacion de riesgos.

5. Pruebas y puesta en servicio

- Ver tablan®1

-Ver tablan°® 1

6. Pruebas y puesta en

marcha

-Vertablan?1

-Ver tablan®1

Tabla n? 4

SOBRE APOYOS COMPACTOS

CENTROS DE TRANSFORMACION

Riesgos y medios de proteccion para evitar o minimizar los riesgos que supone un centro de transformacion.

Tabla n® 4B: Centros De Transformacion Lonja/Subterraneos y Otros Usos

Riesgos y medios de proteccion para evitar o minimizar los riesgos que supone un centro de transformacion.

Actividad

Riesgo

Accion preventiva y protecciones

1.- Acopio de carga y descarga

- Golpes y heridas.
- Atrapamientos.

- Caidas de objetos.

- Utilizacion de EPI's.
-Control de maniobras y vigilancia continuada.
-Utilizacion de EPI's

- Mantenimiento de equipos

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1.- Acopio de carga y descarga | - Golpes y heridas. - Utilizacion de EPI's.
- Atrapamientos. - Control de maniobras y vigilancia

- Caidas de objetos.
- Desprendimientos de

cargas

continuada.

- Adecuacién de cargas

- Mantenimiento de equipos

- Revision de elementos de elevacion y

transporte.

2.- Excavacion, hormigonado e

instalacion de los apoyos

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Sobreesfuerzos

- Oculares, cuerpos extrafios
- Golpes y heridas.

- Atrapamientos.

- Caidas de objetos.

- Sobreesfuerzos

- Utilizacion de equipos de proteccion individual y
colectiva, si Normativa.

- Orden y limpieza

- Utilizacién de EPI's.

- Utilizacién de EPI's.

- Utilizacién de EPI's.

- Control de maniobras y vigilancia continuada.

-Vallado de seguridad, proteccién huecos.

- Utilizar fajas de proteccién lumbar.

-Vigilancia continuada y sefializacion de riesgos.

3. lzado y montaje del

- Caidas desde altura.

- Utilizacion de equipos de proteccion individual y

2.- Excavaciéon, hormigonado

e instalacion de los apoyos

- Caidas al mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel.
- Sobreesfuerzos
- Oculares, cuerpos
extrafos

- Golpes y heridas.

- Atrapamientos.

- Caidas de objetos.

- Sobreesfuerzos

- Desprendimientos

- Utilizacién de equipos de protecciéon
individual y colectiva, s/ Normativa.

- Orden y limpieza

- Utilizacion de EPI's.

- Entubamiento

- Utilizacion de EPI's.

- Utilizacion de EPI's.

- Control de maniobras y vigilancia
continuada.
-Vallado de seguridad, proteccién
huecos informacién sobre posibles

conducciones
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- Utilizar fajas de proteccién lumbar.
-Vigilancia continuada y sefializacién

de riesgos.

3. Montaje del transformador | - Caidas desde altura.

cargas

- Desprendimiento de

- Golpes y heridas.
- Atrapamientos.

- Caidas de objetos.

- Utilizacién de equipos de proteccién
individual y colectiva, si Normativa.

- Utilizacion de EPI's.

- Control de maniobras y vigilancia
continuada.

- Utilizacion de EPI's.

- Revision de elementos de elevacion y

transporte

4. Pruebas y puesta en | -Vertablan®1

servicio

-Vertablan?1

Murcia, junio de 2018
EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo.: Santiago Bailon Florenciano
Colegiadon? 631

PROMOTOR: SOCIEDAD DE GESTION DE

29

Autor: Santiago Bail6n Florenciano

ACTIVOS PROCEDENTES RESTRUCTURACION BANCARIA S.A. Ingeniero Industrial


USUARIO
FIRMA SANTI


Presupuesto

5. PRESUPUESTO
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPiTULp 00 PRESUPUESTO CT 400+400KVA
SUBCAPITULO 01 OBRA CIVIL
011 Edificio de Transformacion: pfu-7
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 17.486,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE MIL CUATROCIENTOS OCHENTA'Y
SEIS EURQS con SETENTA'Y CINCO CENTIMOS .
SUBCAPITULO 02 EQUIPO DE MEDIA TENSION
021 Entrada / Salida 1: cgmcosmos-| Interruptor-seccionador
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 8.150,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL CIENTO CINCUENTA EUROS con
DOCE CENTIMOS
022 Entrada / Salida 2: cgmcosmos-| Interruptor-seccionador
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 8.150,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL CIENTO CINCUENTA EUROS con
DOCE CENTIMOS
023 Proteccion Transformador 1: cgmcosmos-p Proteccion fusibles
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 3.955,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL NOVECIENTOS CINCUENTA'Y CINCO
EUROS
024 Proteccion Transformador 2: cgmcosmos-p Proteccion fusibles
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 3.955,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL NOVECIENTOS CINCUENTA'Y CINCO
EUROS
025 Puentes MT Transformador 1: Cables MT 12/20 kV
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 1.327,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS VEINTISIETE EUROS con
SETENTA'Y CINCO CENTIMOS
026 Puentes MT Transformador 2: Cables MT 12/20 kV
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 1.327,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS VEINTISIETE EUROS con
SETENTA'Y CINCO CENTIMOS
SUBCAPITULO 03 TRANSFORMADOR
031 Transformador 1: transforma aceite 24 kV
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 9.077,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE MIL SETENTA Y SIETE EUROS con
VEINTINUEVE CENTIMOS
032 Transformador 2: transforma aceite 24 kV
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 9.077,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE MIL SETENTA'Y SIETE EUROS con
VEINTINUI;VE CENTIMOS ]
SUBCAPITULO 04 EQUIPO DE BAJA TENSION
041 Cuadros BT - B2 Transformador 1: cbhto
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 3.361,75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL TRESCIENTOS SESENTA'Y UN EUROS

con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
042 Cuadros BT - B2 Transformador 2: cbto

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL TRESCIENTOS SESENTA'Y UN EUROS
con SETENTA'Y CINCO CENTIMOS
043 Puentes BT - B2 Transformador 1: Puentes transformador-cuadro

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS
con CINCUENTA CENTIMOS
044 Puentes BT - B2 Transformador 2: Puentes transformador-cuadro

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS
con CINCUENTA CENTIMOS
SUBCAPITULO 05 RED DE TIERRAS

051 Tierras Exteriores Prot Transformacion: Picas alineadas

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS
con NOVENTA CENTIMOS
052 Tierras Exteriores Serv Transformacion: Picas alineadas

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS
con NOVENTA CENTIMOS
053 Tierras Interiores Prot Transformacion: Instalacion interior tie

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUARENTA'Y CINCO EUROS con
VEINTICINCO CENTIMOS

054 Tierras Interiores Serv Transformacion: Instalacion interior tie

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUARENTA'Y CINCO EUROS con
VEINTICINCO CENTIMOS

SUBCAPITULO 06 VARIOS

061 Defensa de Transformador 1: Proteccion fisica transformador

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS con
VEINTINUEVE CENTIMOS
062 Defensa de Transformador 2: Proteccion fisica transformador

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA'Y TRES EUROS con
VEINTINUEVE CENTIMOS

063 Equipo de Proteccion y Control: ekor.uct - Unidad Compacta de Te
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE MIL SEISCIENTOS CINCO EUROS
064 Equipo de Telegestion: ekor.gid - Gestor Inteligente Distribucio

3.361,75

1.299,50

1.299,50

1.841,90

1.841,90

1.045,25

1.045,25

263,29

263,29

9.605,00
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 5.876,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL OCHOCIENTOS SETENTA'Y SEIS
EUROS
065 lluminacion Edificio de Transformacion: Equipo de iluminacion
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 678,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS SETENTA Y OCHO EUROS
066 Maniobra de Transformacion: Equipo de seguridad y maniobra
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 791,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS NOVENTA'Y UN EUROS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPiTULp 00 PRESUPUESTO CT 400+400KVA
SUBCAPITULO 01 OBRA CIVIL
011 Edificio de Transformacion: pfu-7
1,00 17.486,75 17.486,75
) TOTAL SUBCAPITULO 01 OBRA CIVIL......cormmrrreerreerereeeerenns 17.486,75
SUBCAPITULO 02 EQUIPO DE MEDIA TENSION
021 Entrada / Salida 1: cgmcosmos-| Interruptor-seccionador
1,00 8.150,12 8.150,12
022 Entrada / Salida 2: cgmcosmos-| Interruptor-seccionador
1,00 8.150,12 8.150,12
023 Proteccion Transformador 1: cgmcosmos-p Proteccion fusibles
1,00 3.955,00 3.955,00
024 Proteccion Transformador 2: cgmcosmos-p Proteccion fusibles
1,00 3.955,00 3.955,00
025 Puentes MT Transformador 1: Cables MT 12/20 kV
1,00 1.327,75 1.327,75
026 Puentes MT Transformador 2: Cables MT 12/20 kV
1,00 1.327,75 1.327,75
) TOTAL SUBCAPITULO 02 EQUIPO DE MEDIA....................... 26.865,74
SUBCAPITULO 03 TRANSFORMADOR
031 Transformador 1: transforma aceite 24 kV
1,00 9.077,29 9.077,29
032 Transformador 2: transforma aceite 24 kV
1,00 9.077,29 9.077,29
TOTAL SUBCAPITULO 03 TRANSFORMADOR.........ccommmmrreens 18.154,58
SUBCAPITULO 04 EQUIPO DE BAJA TENSION
041 Cuadros BT - B2 Transformador 1: cbto
1,00 3.361,75 3.361,75
042 Cuadros BT - B2 Transformador 2: cbto
1,00 3.361,75 3.361,75
043 Puentes BT - B2 Transformador 1: Puentes transformador-cuadro
1,00 1.299,50 1.299,50

044

051

052

053

054

061

062

063

064

065

066

Puentes BT - B2 Transformador 2: Puentes transformador-cuadro

1,00 1.299,50 1.299,50
TOTAL SUBCAPITULO 04 EQUIPO DE BAJA.........onervvereeenn. 9.322,50
SUBCAPITULO 05 RED DE TIERRAS
Tierras Exteriores Prot Transformacion: Picas alineadas
1,00 1.841,90 1.841,90
Tierras Exteriores Serv Transformacion: Picas alineadas
1,00 1.841,90 1.841,90
Tierras Interiores Prot Transformacion: Instalacion interior tie
1,00 1.045,25 1.045,25
Tierras Interiores Serv Transformacion: Instalacion interior tie
1,00 1.045,25 1.045,25
TOTAL SUBCAPITULO 05 RED DE TIERRAS.........cccorrmererenn: 5.774,30
SUBCAPITULO 06 VARIOS
Defensa de Transformador 1: Proteccion fisica transformador
1,00 263,29 263,29
Defensa de Transformador 2: Proteccion fisica transformador
1,00 263,29 263,29
Equipo de Proteccion y Control: ekor.uct - Unidad Compacta de Te
1,00 9.605,00 9.605,00
Equipo de Telegestion: ekor.gid - Gestor Inteligente Distribucio
1,00 5.876,00 5.876,00
lluminacioén Edificio de Transformacion: Equipo de iluminacion
1,00 678,00 678,00
Maniobra de Transformacion: Equipo de seguridad y maniobra
1,00 791,00 791,00
TOTAL SUBCAPITULO 06 VARIOS ......orreeermeeeresseeessssssesenns 17.476,58
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TOTAL CAPITULO 00 PRESUPUESTO CT 400+400KVA .........cooooveeeeeeeeenesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 95.080,45
L0 95.080,45
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
00 PRESUPUESTO CT 400+H400KVA ......ooorrermesmmmeerseesssnessssssssmseesssssssssesssssssssessssssssssessssssssessssssssssssssssssssmsssssssssssnssssssees 95.080,45 100,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 95.080,45
13,00 % Gastos generales............ccoecnereees 12.360,46
6,00 % Beneficio industrial 5.704,83
SUMADE G.G.yB.I. 18.065,29
21,00% LV.A. eeeeseensescssssssses s ssssssssssss s sssssssesenes 23.760,61
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 136.906,35
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 136.906,35

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO TREINTA Y SEIS MIL NOVECIENTOS
SEIS EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS

Murcia a junio de 2018
El ingeniero Industrial

Fdo.: Santiago Bailon Florenciano
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6. PLANOS
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BANQUETA DE SEGURIDAD

5 REGLAS DE ORO al trabajar en instalaciones eléctricas:

1. Cortar todas las fuentes en tension.

2. Bloquear los aparatos de corte.

3. Verificar la ausencia de tension.

4. Poner a tierra y en cortocircuito todas las posibles fuentes de
tensién.

5. Delimitar y sefializar la zona de trabajo.
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Memoria

1.- MEMORIA.

1.1.- Objeto del proyecto.

La mercantil SOCIEDAD DE GESTION DE ACTIVOS PROCEDENTES DE RESTRUCTURACION
BANCARIA S.A. pretende realizar la construccion de un residencial de 175 viviendas de
electrificaciéon elevada para lo cual se debe de realizar la infraestructura eléctrica de baja tension
de suministro a las CGP que van a alimentar al residencial.

Asi pues, con el presente proyecto se pretende exponer a los organismos competentes la
infraestructura eléctrica a realizar con el fin de obtener los permisos pertinentes asi como las

autorizaciones necesarias para la ejecucion de la misma.

1.2.- Titulares de la instalacion; al inicio y al y final.

El titular inicial de las nuevas instalaciones sera el peticionario del proyecto, cuyos datos
son los siguientes:
Denominacién o razén fiscal: SOCIEDAD DE GESTION DE ACTIVOS PROCEDENTES DE
RESTRUCTURACION BANCARIA S.A.

C.ILF. A-86.602.158

Domicilio social: PASEO DE LA CASTELLANA, 89 - 82 PLANTA 28046 - (MADRID).

Localidad: MADRID

De acuerdo con lo establecido por la legislacion vigente sobre Acometidas Eléctricas, las
nuevas instalaciones recogidas en el presente proyecto se cederdn a la Compaiia
Suministradora, por lo tanto, ésta sera el titular final de la instalacion, siendo sus datos los

siguientes:

Razén social: IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.

1.3.- Usuario de la instalacion.

El usuario de la instalacién es IBERDROLA DISTRIBUCION S.A.U. que es el titular final de la

instalacion.

1.4.- Emplazamiento de la instalacion.

El emplazamiento donde se realizaria la instalacion es en Unidad de Ejecucién 3 del Sector
CJ5 del Gran Alacant, en SANTA POLA, ALICANTE, tal y como se especifica en el plano que se
acompafia junto al presente documento proyecto.

El acceso al centro de transformacion se realizara desde via publica desde la propia
urbanizacion.

Las coordenadas UTM de la parcela asi como la referencia catastral se colocan a
continuacion:

UTM 30 ETRS89

X: 714585;Y: 4235224

REFERENCIA CATASTRAL: 4754601YH1345S0001KI

1.5.- Descripcion genérica de las instalaciones, uso y potencia.

Para el abastecimiento de la instalacién se hace necesario la ejecucion de los distintos
anillos que daran servicios a las CGP (cajas generales de proteccién) que se utilizan para la
proteccidon de la linea repartidora que va desde estas hasta las centralizaciones de contadores
que no son objeto del presente proyecto.

Los anillos que van a las distintas CGP se realizaran de forma subterranea con las
protecciones en los centros de transformaciéon para cada uno de los anillos.

En cada CGP se colocara la proteccién necesaria para la linea general de alimentacion.

Las CGP a colocar dependen de la potencia a alimentar y en funcion de los datos obtenidos

del proyecto de baja tension del residencial tenemos las siguientes demandas:

C.LF. A-95075578
Potencia prevista
La potencia prevista es la solicitada por el total de las viviendas que hacen un total de 175
viviendas que son de electrificacién elevada, es decir de 9,2kw de potencia por vivienda ademas
de dar servicio a alumbrado y bombeo.
PROMOTOR: SOCIEDAD DE GESTION DE 4 Autor: Santiago Bail6n Florenciano
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Memoria

Se prevé una potencia de 150kW por CGP mas una CGP para alumbrado y otra para

bombeo.

La energia que se va a suministrar tiene las siguientes caracteristicas:

El plazo de ejecucion de las instalaciones viene dado por el desarrollo de la obra, las

instalaciones a tratar tienen un plazo de ejecucion aproximado de 1 afio. No obstante este plazo

puede variar en funcién de la prevision del promotor.

1.8.- Descripcion de las instalaciones.

Las instalaciones discurriran en su totalidad de forma subterranea, estas se realizaran
bajo tubo tanto cuando discurran por debajo de acera o zona donde no se va a producir trafico

rodado o como cuando el discurrir de la linea se realice bajo calzada o cualquier otro lugar donde

TIPO DE ENERGIA.

Corriente: Alterna trifasica.

Frecuencia: 50 Hz.

Tension nominal: 230/400 V.

T. max. Entre fases y tierra: 250 V.

Sistema de p.a.t.: Neutro unido directamente a tierra.
Aislamiento de cables de red: 0,6/1kV.

Int. max. de corto. trifasico: 50KkA.

Factor de potencia: 0.85

La energia se ha calculado teniendo en cuenta los coeficientes de simultaneidad

estipulados por el RD 842/2002 para el calculo de previsiéon de potencias.

1.6.- Legislacion y normativa aplicable.

La normativa aplicable es la que sigue:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias
(Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

Normas Tecnoldgicas de la Edificaciéon NTE IER - Red Exterior (B.0.E. 19.6.84).

Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de
Transporte, Distribucion, Comercializacién, Suministro y Procedimientos de Autorizacién
de Instalaciones de Energia Eléctrica.

Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.
Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

1.7.- Plazo de ejecucion de las instalaciones.

se pueda dar la circunstancia de trafico rodado.

El conductor utilizado para los anillos de baja tensién sera de aluminio aislado con
Polietileno Reticulado, del tipo XLPE 0,6/1 kV de secciones 3x150/95 mm?2 y 3x240/150 mm?

fundamentalmente aunque puede haber secciones de 95mm2 y de 50mm?2. Las caracteristicas de

los conductores son:

AISLAMIENTO Polietileno Reticulado XLPE
CUBIERTA P.v.C

NATURALEZA Aluminio

SECCION DE FASE 95/150/240 mm?

SECCION DEL NEUTRO 70/95/150 mm?

En cuanto a las caracteristicas técnicas de los conductores son las que siguen:

Iar:ri?ssiflae d ma:;:;: Resistenciaa 20 C Reactancia
Seccién ’ (Q/km) en (Q/km)
(mm?) enterrado (A)
240 430 0,125 0,07
150 330 0,206 0,075
95 260 0,32 0,076

1.8.1. Trazado.

Para dar suministro de energia eléctrica en baja tensién se ha disefiado una red de B.T.
subterranea que discurrira por las aceras, cruces de calzada y demas espacios de dominio

publico. Para acometer el suministro a edificios de viviendas se colocaran CGP con los fusibles de

proteccidn el esquema utilizado para exterior un esquema CGP-7, ubicado en vial publico.

PROMOTOR: SOCIEDAD DE GESTION DE 5
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1.8.1.1.- Longitud.

La longitud de los distintos viales es la que sigue a continuacidn:

DENOMINACION LONGITUD (m) Numero de Seccion
CGP (mm?2)
CT-SEREB 800KVA
ANILLO 1 484 CGP-9,CGP-5 3x240/150
ANILLO 2 400 CGP-8,CGP-4 3x240/150
ANILLO 3 542 CGP-3,CGP-7 3x240/150
ANILLO 4 526 CGP-2,CGP-6 3x240/150
ANILLO 5 143 CGP-10, CGP-1 3x240/150
ANILLO 6 27 CGP ALM-CGP 3X95/50
BOMB

ANILLO 7 274 CGP-12 2(3x150/95)

1.8.1.2.- Inicio y final de linea.

El inicio y final de cada uno de los anillos de baja tension sera el cuadro de baja tensidn del
centro de transformaciéon. Durante el recorrido se alimentan las CGP correspondientes ubicadas
en viales publicos delante de las fachadas de los edificios o en el lugar indicado para ello dentro

del residencial. En nuestro caso es junto al centro de transformacion.

1.8.1.3.- Cruzamientos, paralelismos, etc.

Cuando las circunstancias lo requieran y se necesite efectuar Cruzamientos o Paralelismos,
éstos se ajustaran a las condiciones que como consecuencia de las disposiciones legales puedan

imponer los Organismos competentes de las instalaciones o propiedades afectados.

1.8.1.4.- Relacion de propietarios afectados con direccién y D.N.I

Ademas del titular del proyecto no existe ningin otro afectado por el desarrollo de las
instalaciones. No obstante se tiene la preceptiva autorizacién, es decir, la licencia de obra para

realizar el desarrollo de la instalacion.

1.8.2.- Puesta a tierra.

En los todos los cuadros se colocara un dispositivo que permita poner a tierra los cables
en caso de trabajos o reparacion de averias, con el fin de evitar posibles accidentes originados
por existencia de cargas de capacidad. Las cubiertas metdlicas y las pantallas de las mismas

estaran también puestas a tierra.

El conductor neutro de las redes subterraneas de distribucion, se conectara a tierra en el
centro de transformacion en la forma prevista en el Reglamento Técnico de Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion; fuera del centro de transformacioén se conectara a
tierra, todos los cuadros de distribucién, con objeto de disminuir su resistencia global a tierra,

seglin Reglamento de Baja Tension.

El neutro se conectara a tierra a lo largo de la red, en todas las cajas generales de
proteccion o en las cajas de seccionamiento o en las cajas generales de proteccion y medida,
consistiendo dicha puesta a tierra en una pica, unida al borne del neutro mediante un conductor

aislado de 50 mm? de Cu XLPE 0,6/1kV, como minimo.

El conductor neutro no podra ser interrumpido en las redes de distribucidn.

1.9.- Descripcion de obra civil.

La obra civil comprende la ejecucion de las zanjas para alojar la canalizacién eléctrica.

Las redes de B.T. seran subterraneas y discurriran por el interior de zanjas de profundidad
minima desde la parte superior del conducto hasta la coronacién del adoquin de 0,70m bajo
aceray 0,80m en cruces de calzada, segun se refleja planos de detalle, con conductor de aluminio

tipo XLPE 0,6/1 kV de aislamiento dieléctrico en seco, enterrados bajo tubo de PVC del tipo doble
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capa de 160 mm embebidos en hormigén y protegido por cinta de “atencién al cable” en

canalizacion bajo.
Todas las canalizaciones que discurran fuera de las aceras seran marcadas en la superficie

del terreno con hitos, mojones o losetas con indicacién de redes de energia eléctrica IBERDROLA,

S.A.U.

1.10.- CONCLUSION.

Con todo lo anteriormente expuesto esperamos que sea suficiente y valido para obtener

las autorizaciones por parte de las autoridades.

Murcia a junio de 2018

El ingeniero Industrial

Fdo.: Santiago Bailon Florenciano
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Calculos Justificativos

ANEXO DE CALCULOQOS

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico

I =Pc/1,732 x U x Cose = amp (A)

e=1.732 x I[(L x Cose / k x S x n) + (Xu x L x Sene /1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monofasico:

I =Pc/Ux Cose =amp (A)

e=2xI[(LxCose/kxSxn)+ (XuxL xSeng /1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

I = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monoféasica).

S = Seccidn del conductor en mmz.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mC{/m.
Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pygll+a (T-20)]
T=Ty+ [(Tmax'TO) (|/|max)2]

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
pyp = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu=0.018
Al =0.029
o = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
T = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
I = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).
Formulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
1z: intensidad admisible de la canalizacién segln la norma UNE 20-460/5-523.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de regulacion

escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccidn. En la practica 12 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como méaximo).

- a laintensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

ANILLO CGP-5-9

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofésica 230.9
C.d.t. max.(%): 5

Cos¢:0,8

Coef. Simultaneidad: 1

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea Nudo | Nudo | Long. Metal/ Canal /Desian./Polar I.Célculo | In/lreg | In/Sens. Seccion I. Admisi. |D.tubo
Orig. | Dest. | (m) | Xu(mQ/m) | gn. ’ (A) (A) [Dif(A/mA)l  (mm2) (A)/Fc (mm)
1 1 CGP9 105 Al/0.1] Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca 3 Unp. 270,63 315 3x240/150 305/1 225
1 CGP 5 379 Al/0.1 Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca 3 Unp. 270,63 315 2(3x240/150) 610/1f 2(225)
Tension . .
Nudo | C.d.t.(V) Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo Ik3Max (kA) | IkIMax (kA) | 1k1Min (kA) | Ik2Max (kA) | Ik2ZMin (kA)
1 0 400 0 541,266(300 kW)
CGP 9 8,641 2,16| -270,63 A(-150 kW)
CGP 5 14,299 3,575*% -270,63 A(-150 kW)
NOTA:
- * Nudo de mayor c.d.t.
Caida de tension total en los distintos itinerarios:
1-CGP9=216%
1-CGP5=357%
ANILLO CGP-8-4
Las caracteristicas generales de la red son:
Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230.9
C.d.t. m&x.(%): 5
Coso:0,8
Coef. Simultaneidad: 1
Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
Linea Nudo | Nudo | Long. Metal/ Canal /Desian /Polar I.Calculo | In/lreg | In/Sens. Seccién 1. Admisi. |D.tubo
Orig. | Dest. | (m) |Xu(m&/m) ' gn. ' (A) (A) [Dif(A/mA)  (mm2) (A)/Fc (mm)
1 1| CGP-8 180 Al/0.1 Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca3 Unp| 270,63 315 3x240/150 305/1 225
2 1| CGP-4 320 Al/0.1] Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca 3 Unp. 270,63 315 2(3x150/95), 460/1| 2(180)
Tension . .
Nudo | C.d.t.(V) Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo 1k3Max (kA) | Ik1Max (kA) | 1k1Min (kA) | Ik2Max (kA) | 1k2Min (kA)
1 0 400 0 541,266(300 kW)
CGP-8 14,812 3,703| -270,63 A(-150 kW)
CGP-4 17,059 4,265* -270,63 A(-150 kW)
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.
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Caida de tension total en los distintos itinerarios:

1-CGP-8=3.7%
1-CGP-4 =4.26 %

ANILLO CGP 3-7

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230.9
C.d.t. max.(%): 5

Cos o :

0,8

Coef. Simultaneidad: 1

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea Nudo | Nudo | Long. Metal/ Canal /Desian /Polar I.Célculo | In/lreg | In/Sens. Seccién 1. Admisi. |D.tubo
Orig. | Dest. (m) | Xu(m€/m) ’ gn. ' (A) (A) [Dif(A/mA)  (mm2) (A)/Fc (mm)
1 1| CGP7 314 Al/0.1] Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca 3 Unp. 270,63 315 2(3x150/95) 460/1| 2(180)
2 1| CGP3 228 Al/0.1] Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca 3 Unp. 270,63 315 3x240/150 305/1 225
Nudo | C.d.t(V) Jﬁgfx) C.d.t.(%) Carga Nudo 1k3Max (kA) | IkIMax (kA) | kIMin (kA) | Ik2Max (kA) | k2Min (kA)
1 0 400 0 541,266(300 kW)
CGP 7 16,739 4,185 -270,63 A(-150 kW)
CGP 3| 18,762 4,691* -270,63 A(-150 kW)
NOTA:
- * Nudo de mayor c.d.t.
Caida de tension total en los distintos itinerarios:
1-CGP7=4.18%
1-CGP 3=4.69 %
ANILLO CGP 2-6
Las caracteristicas generales de la red son:
Tension(V): Trifasica 400, Monoféasica 230.9
C.d.t. méx.(%): 5
Coso:0,8
Coef. Simultaneidad: 1
Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
Linea Nudo | Nudo | Long. Metal/ Canal /Desian /Polar I.Céalculo | In/lreg | In/Sens. Seccién 1. Admisi. |D.tubo
Orig. | Dest. | (m) |Xu(mQ/m) ’ an. ' (A) (A) |Dif(A/mA)|  (mm2) (A)/Fc (mm)
1 1| CGP6 361 Al/0.1 Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca 3 Unp. 270,63 315 2(3x150/95) 460/1| 2(180)
2 1| CGP2 165 Al/0.1 Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca 3 Unp. 270,63 315 3x240/150 305/1 225
Tension . .
Nudo | C.d.t.(V) Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo 1k3Max (kA) | Ik1Max (kKA) | 1kIMin (kA) | Ik2Max (kA) | 1k2Min (kKA)
1 0 400 0 541,266(300 kW)
CGP 6 19,245 4,811* -270,63 A(-150 kW)
CGP 2 13,578 3,394 -270,63 A(-150 kW),
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.

Caida de tension total en los distintos itinerarios:

1-CGP6=4.81%
1-CGP2=3.39%

ANILLO CGP-10-1

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230.9
C.d.t. m&x.(%): 5

Coso:0,8

Coef. Simultaneidad: 1

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea Nudo | Nudo | Long. Metal/ Canal /Desian./Polar 1.Célculo | In/lreg | In/Sens. Seccion 1. Admisi. |D.tubo
Orig. | Dest. | (m) [Xu(mQ/m) ' gn. ' (A) (A) |[Dif(A/mA) (mm2) (A)/Fc (mm)
1 1 CGP-10 36 Al/0.1] Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca3 Unp,| 270,63 315 3x240/150 305/1 225
1 CGP-1 107| Al/0.1 Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca3 Unp.| 270,63 315 3x240/150 305/1 225
Tension . .
Nudo | C.d.t.(V) Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo 1k3Max (kA) | Ik1Max (kA) | 1k1IMin (kA) | Ik2Max (kA) | 1k2Min (kA)
1 0 400 0 541,266(300 kW)
CGP-10 2,962 0,741 -270,63 A(-150 kW)
CGP-1 8,805 2,201% -270,63 A(-150 kW)
NOTA:
- * Nudo de mayor c.d.t.
Caida de tension total en los distintos itinerarios:
1-CGP-10=0.74 %
1-CGP-1=22%
ANILLO CGP BOMBEO-ALUMBRADO
Las caracteristicas generales de la red son:
Tension(V): Trifasica 400, Monofésica 230.9
C.d.t. max.(%): 5
Coso:0,8
Coef. Simultaneidad: 1
Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
. Nudo Long. Metal/ . I.Célculo | In/lreg | In/Sens. Seccién I. Admisi. |D.tubo
Linea Orig. Nudo Dest. m) | xu(marm) Canal./Design./Polar. A) @A) pifama)  (mm2) (A)/Fc (mm)
CGP .
1 lALUMBRADO 17, Al/0.1] Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca 3 Unp. 12,63 16 3x95/50 175/1f 140
CGP .
2 1 BOMBEO 10 Al/0.1] Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca 3 Unp. 10,83 16 3x95/50 175/1) 140
Tension . .
Nudo C.d.t.(V) Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo 1k3Max (kA) | IkIMax (kA) | IkIMin (kA) | Ik2Max (kA) | Ik2Min (kA)
1 0 400 0 23,455(13 kW)
CGP| "
ALUMBRADO 0,113 0,028 -12,63 A(-7 kW)
CGP]
BOMBEO 0,057 0,014 -10,83 A(-6 kW)
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NOTA:
- * Nudo de mayor c.d.t.

Caida de tension total en los distintos itinerarios:

1-CGP ALUMBRADO =0.03 %
1-CGP BOMBEO = 0.01 %

ANILLO CGP-12

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230.9
C.d.t. max.(%): 5

Coso:0,8

Coef. Simultaneidad: 1

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea Nudo | Nudo | Long. Metal/ Canal /Desian /Polar 1.Célculo | In/lreg | In/Sens. Seccion 1. Admisi. |D.tubo
Orig. | Dest. (m) | Xu(m&/m) ’ an. ' (A) (A) |Dif(A/mA) (mm2) (A)/Fc (mm)
1 1| CGP 12 274 Al/0.1] Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca 3 Unp. 270,63 315 2(3x150/95) 460/1| 2(180)
Tension . .
Nudo | C.d.t.(V) Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo Ik3Max (kA) | IkIMax (kA) | 1k1Min (kKA) | Ik2ZMax (kA) | 1k2ZMin (kA)
1 0 400 0 270,633(150 kW)
CGP 12 14,607 3,652* -270,63 A(-150 kW),

NOTA:
- * Nudo de mayor c.d.t.

Caida de tension total en los distintos itinerarios:

1-CGP 12 =3.65 %

Murcia a junio de 2018
El ingeniero Industrial

Fdo.: Santiago Bailon Florenciano
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I.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
3.1.- CALIDAD DE LOS MATERIALES.

3.1.1.- ELECTRODOS.
Los electrodos para la soldadura, seran de alguna de las calidades estructurales definidas en

la Norma Espafiola catorce mil tres (UNE- 14.003) y el Contratista sometera a la direccién de obra,

el electrodo propuesto.

3.1.2.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS ELEMENTOS DE LA INSTALACION ELECTRICA.
Todo material, aparato o receptor a utilizar en esta instalacion eléctrica, cumplira, en lo que

se refiere a condiciones de seguridad técnica, dimensiones y de calidad, lo determinado en las
instrucciones del Reglamento de Baja Tension, en el de Alta tensidon y en el de Seguridad en
Centrales Eléctricas y Centros de Transformacion, asi como lo especificado en las Normas de la
compafiia suministradora IBERDROLA S.A.. Asimismo, sera marcado de un modo perdurable con la
informacién sobre sus caracteristicas técnicas, nombre y marca del fabricante. El material eléctrico
utilizado en la instalacion debera estar dotado de una proteccion adecuada que asegure su
funcionamiento y cumplird las prescripciones particulares establecidas en la reglamentacién

vigente.

3.1.3.- CABLES.
Los conductores instalados en las lineas seran de aislamiento en dieléctrico seco, tipo RV, de

los descritos en la NI 56.31.21. Su seccién sera la indicada en la Memoria del proyecto.

3.1.4.-CINTA DE IDENTIFICACION DE CONDUCTORES Y AGRUPACION DE CABLES.
Las cintas empleadas para la identificaciéon de cables serd de material plastico de PVC. Los

cuatro conductores estaran marcados, selectivamente, con los colores blanco, rojo y marrén, para
las fases y azul para el neutro, empledndose para mantener agrupados los cables la cinta de color
negro. Los colores seran nitidos permitiendo una clara diferenciacion entre ellos, y se mantendran

inalterados después de una larga permanencia en el fondo de la zanja.

3.1.5.- TERMINALES.
Los terminales seran del tipo designado por el fabricante para la seccion de los cables del

proyecto. Estaran de acuerdo con la naturaleza del aislamiento del conductor. Seran las indicadas
por el fabricante de acuerdo con su situacion (interior, exterior, etc.) en donde queden colocadas.

Las caracteristicas de los terminales a instalar, seran las establecidas en la NI 56.88.01.

3.1.6.- MANGUITOS DE EMPALME.

Los manguitos de empalme seran del tipo designado por el fabricante para la secciéon de los cables del
proyecto. Estardn de acuerdo con la naturaleza del aislamiento del conductor y del cable a empalmar. Las

caracteristicas de los manguitos de empalme a emplear, seran las recogidas en la NI 56.88.01.

3.1.7.- PIEZAS DE CONEXION.
Las piezas de conexién seran materiales utilizados habitualmente, las adecuadas a la

naturaleza y caracteristicas de los cables. Las piezas de conexién a las NI 00.07.08 y a la NI
58.12.71.

3.1.8.- RECONSTRUCCION DEL AISLAMIENTO EN LOS EMPALMES.
Las cintas vulcanizables empleadas para la ejecucion de los empalmes, seran de los tipos

normalizados por la compaiia suministradora y recomendados por el fabricante. Las cintas seran

las apropiadas para el tipo de aislamiento de los cables a empalmar.

3.1.9.- CINTAS DE RECUBRIMIENTO.
Las cintas de PVC para recubrimiento y proteccion de los empalmes o botellas terminales,

tendran la calificacién de material normalizado por la compafiia suministradora.

3.1.10.- MANGUITOS TERMORRETRACTILES.
Los manguitos termorretractiles para la reconstruccion del aislamiento seran los adecuados

a la naturaleza de los empalmes y su diametro sera el adecuado a la seccidn de los conductores.

3.1.11.- TORNILLERIA.
La tornilleria serd del paso, didmetro y longitud indicados en cada juego de terminales.

Estara protegida por una capa o cubierta antioxidante apropiada.

3.1.12.- ARENA PARA PROTECCION DE CABLES.
La arena que se utilice para la proteccion de los cables, sera limpia, suelta, aspera, crujiente

al tacto y exenta de sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas. Se utilizara indistintamente
de mina o de rio siempre que retina las condiciones establecidas anteriormente. Las dimensiones
de los granos seran de tres milimetros como maximo. Estara exenta de polvo, para lo cual no se

utilizara arena con granos inferiores a 0’2mm.

3.1.13.- PLACAS DE PROTECCION MECANICA DEL CABLE ELECTRICO.
Las placas de proteccion mecanica del cable enterrado, seran de material plastico de PVC o

polipropileno, del tipo PPC-V250/1000, normalizada por la compafiia suministradora, cuyas
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caracteristicas quedan recogidas en la NI 52.95.01. Las placas quedaran asentadas y enlazadas en

tramo continuo sobre la superficie del lecho de arena.

3.1.14.- CINTA DE ATENCION A LA EXISTENCIA DE CABLE ELECTRICO.
La cinta de atencidén/sefializaci6bn como advertencia de la presencia de cables eléctricos,

seran de material plastico de PVC, impresa con el simbolo y texto caracteristico de “Peligro de
Muerte”. Se empleara la cinta tipo CP-15, cuyas caracteristicas (color, anchura, etc) quedan

recogidas en la NI 29.00.01.

3.1.15.- TUBOS PARA CRUCES.
Los tubos a emplear para cruces de calzadas, entrada y salida de cables en los CC.TT., asi

como para aquellos pasos en entradas a garajes de edificios, seran de polietileno de alta densidad,
con doble pared, corrugados por el exterior y lisos por el interior, del tipo DECAPLAST TPC 10, de 1
lgmm de didmetro, con un grado de proteccién mecanica IP-XX9. Su superficie interior sera lisa, no
presentando rugosidades ni resaltes que impidan el deslizamiento de los cables. Los tapones a
emplear para aquellos que no se utilicen seran del tipo TPE-l 10 y en aquellos que alojen
conductores, se taponaran los extremos mediante estopa cogida con espuma de poliuretano con

aplicador AMEP.

3.2.- NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

3.2.1- CANALIZACIONES.
Para la buena marcha de la ejecucién de las canalizaciones, conviene hacer un andlisis de los

distintos pasos que hay que hacer y de la forma de realizarlos. Inicialmente y antes de empezar la

excavacion se haran las siguientes comprobaciones y reconocimientos:

- El Instalador, una vez en posesion del proyecto y antes de comenzar las excavaciones,
debera comprobar cuantas dificultades puedan surgir y si encuentra alguna anomalia con respecto
al proyecto, lo comunicara a la Direccién de la Obra.

- Comprobar que se dispone de todos los permisos, tanto oficiales como particulares, para la
ejecucion del mismo.

- No se variara la situacién ni las dimensiones de ninguna excavacién sin antes ponerlo en
conocimiento de la Direccion Técnica, para recabar su acuerdo o proponer entonces cuantas

modificaciones sean necesarias realizar para la adaptacién del proyecto a la realidad. Antes de

comenzar el trabajo se limpiara el mantillo o capa de maleza y arbustos que puedan dificultar un
buen replanteo.

- Hacer un reconocimiento, sobre el terreno, fijandose en la existencia de las bocas de riego,
servicios telefénicos, de agua, alumbrado publico, etc., que normalmente se puedan apreciar por
registros en la via publica.

- Una vez realizado dicho reconocimiento se establecera contacto con los Servicios Técnicos
de las Compaiiias Distribuidoras afectadas para que sefialen sobre el plano de planta del proyecto
las instalaciones mas proximas que puedan resultar afectadas

- Antes de dar comienzo la obra, el constructor comunicara por escrito a IBERDROLA el
nombre del Técnico responsable de la Direccién de Obra

- IBERDROLA ejercera en el transcurso de la obra las acciones y revisiones pertinentes para
las comprobaciones del mantenimiento de las calidades empleadas.

- Una vez finalizada la obra se realizara por parte de IBERDROLA la correspondiente
formalizacion de aceptacion de las instalaciones, para su conexion y servicio, de acuerdo con las

Normas Particulares de esa compaifiia.

Todos los elementos de proteccién y sefalizacion los tendrd que tener dispuestos el
contratista de la obra antes de dar comienzo la misma. Antes de proceder al comienzo de los
trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran las zanjas, marcando tanto su

anchura como su longitud y las zonas donde se dejaran puentes para la contencién del terreno.

El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos de los
edificios principales. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las

fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas, se abriran calas de reconocimiento para

confirmar o rectificar el trazado previsto.

Las zanjas se ejecutaran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones
en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso, evitando siempre angulos

pronunciados.
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Las cajas generales de proteccion se ubicaran a pié de vial o zona de publica concurrencia, y
en los limites de las parcelas que desde ellas se alimenten. Los cruces de calzada seran

perpendiculares al eje del vial, procurando evitarlos si el terreno lo permite.

Los cables podran instalarse en los siguientes tipos de canalizaciones:

3.2.1.1.- Directamente enterrados.

Las canalizaciones se ejecutardn teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

a) Que la canalizacién discurra por terrenos de dominio publico bajo acera, no
admitiéndose su instalacion bajo la calzada excepto en cruces, y evitando siempre
angulos muy pronunciados.

b) El radio de curvatura después de colocado el cables serd como minimo de 10 veces el
didmetro exterior. Los radios de curvatura en operaciones de tendido serdn como
minimo el doble de las veces indicadas anteriormente en su posiciéon definitiva.

c) Los cruces de la calzada seran perpendiculares al eje de la calzada o vial, procurando
evitarlos en la medida de lo posible. Cumpliran las condiciones que se indican para la

canalizacion entubada.

Los cables se alojaran en zanjas de cémo minimo 0.7m de profundidad y 0.35m de anchura,
que permita las operaciones de tendido y apertura de zanja, y cumpla con las condiciones de

paralelismo cuando existan.

En el caso de que existan mas de una terna de cables unipolares en una misma zanja, la
separacién minima entre mazos de cables sera como minimo de 10cm por cada cable o terna y de

10cm a los laterales de la zanja.

En el caso de que existan varias ternas unipolares en un mismo plano, la anchura de la zanja

aumentara en 10cm por cada cable o terna situada en el mismo plano.

En ningln caso los conductores quedaran a menos de 60cm del pavimento.

El lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, etc. En el mismo se
colocaran una capa de arena de espesor 10cm y sobre ella se colocaran los conductores a instalar.

Sobre estos se dispondra otra capa de arena de 15cm de espesor como minimo colocando sobre

esta ultima una cinta u otro elemento homologado de sefializacién indicando la presencia de los
cables. Ambas capas de arena ocuparan el total de la zanja. Sobre esta ultima capa de arena se
colocara una capa de zahorra o tierras seleccionadas de la excavacion, limpias y exentas de piedras
que serviran de relleno de la zanja con un espesor de 20cm la primera capa. La compactacion de
esta primera capa serd de forma manual en capas de 10cm de espesor, por encima de esta capa se
dispondran de capas sucesivas del mismo material de relleno, compactando con medios mecanicos,

y a una distancia minima de 10cm por debajo de la base del pavimento.

Tanto la proteccion mecanica en caso de colocar tubo como la cinta de sefializaciéon se
colocara una hasta dos ternas unipolares en mazo y dos por cada terna mas dispuesta en el mismo

plano.

Y por ultimo se terminara la zanja con el mismo material de relleno, procediéndose después

areponer el pavimento en el caso de que exista.

Las tierras sobrantes de la zanja seran llevadas al vertedero, quedando libre la zona de

trabajo.

3.2.1.2.- Canalizacion Entubada.
Este tipo de canalizacidon se presupone, que el cable ird entubado en todo o en gran parte de

su trazado. Estaran constituidas por tubos termoplasticos, hormigonados y debidamente

enterrados en zanja.

En caso de instalarse un cable unipolar por tubo, los tubos deberan ser de material no

magnético. El diametro interior de los tubos sera 1'5 veces el del cable, y como minimo de 110mm.

En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito. Se evitara en lo posible los cambios de
direccion de los tubulares. En los puntos en donde estos se produzcan, se dispondran arquetas

registrables o cerradas, para facilitar la manipulacion.

Las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas por sus extremos, a la
entrada de la arqueta. La zanja tendra una anchura minima de 0'45 m., para la colocacion de 2
tubos rectos de 110 mm de didmetro, y de 0'60 m. en el caso de 3 tubos, aumentandose ésta en

funcidn de los tubos a disponer.
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Los tubos irdn colocados en uno, dos o tres planos, y con una separacion entre ellos de 2
cm., tanto en su proyeccion vertical como en horizontal, siendo la separacién minima entre tubos y

paredes de zanja de 5 cm.

La profundidad de la zanja dependera del numero de tubos, pero sera la suficiente para que
los situados en el plano superior queden a una profundidad de 60cm, tomada desde la rasante del
terreno a la parte inferior del tubo. En los casos de tubos de distintos tamafos, se colocaran de

forma que los de mayor diametro ocupen el plano inferior y los laterales.

En el fondo de la zanja, yen toda su extension, se colocara una solera de limpieza de 5 cm/e
de hormigén H-175, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacién se
procedera al relleno exterior de los tubos, y finalmente se colocara otra capa de hormigén H-175

con un espesor de 10 cm por encima de los tubos y envolviéndolos completamente.

Y por dltimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del pavimento. Para este
ultimo caso, se utilizara hormigén ciclépeo H-175, evitando que se produzca discontinuidad del
cimiento debido a la colocacion de piedras. Si no hay piedra disponible se utilizara hormigén H-
175.

En las canalizaciones que la zona de relleno sea superior a los 80 cm., se dejara libre una
zona de 10 a 30 cm. que se rellenara de arena. El objeto de esta zona es servir de colchén y
amortiguar las vibraciones. Después se procedera a la reposicion del pavimento, a ser posible del

mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

Para cruzar zonas en las que no es posible abrir zanjas (ferrocarriles, carreteras de gran
densidad de circulacion, etc.), se utilizaran maquinas perforadoras "topos" de tipo impacto,
hincadora de tuberias o taladradora de barrena. Su instalacién;-precisa zonas amplias despejadas a

ambos lados del obstaculo a atravesar para la ubicacion de la maquinaria.

3.2.1.3.- Cables Instalados Al Aire.
Los cables subterraneos ocasionalmente pueden ir instalados en pequefios tramos al aire

(entradas a centros de transformacién, apoyos de lineas aéreas, etc.). En estos casos, se debera
observar las mismas indicaciones que en las instalaciones directamente enterradas, por lo que se

refiere al radio de curvatura y tension de tendido.

También podran ser suspendidos por medio de un cable fiador por medio de grapas que no
dafien la cubierta de los conductores, colocados a una distancia aproximada entre si de 1 m. En

cuanto al resto, se seguird lo indicado en canalizaciones entubadas.

3.2.2.- CONDICIONES GENERALES PARA CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS.
Las instalaciones o tendidos de cables subterrdneas deberan cumplir, ademas de los

requisitos sefialados en este Pliego, las condiciones que pudieran imponer otros Organismos
Competentes afectados, como consecuencia de disposiciones legales, cuando sus instalaciones
fueran afectadas por tendidos de cable subterraneos de BT.

En los cruces de calzadas o cruces especiales en zanjas, seran de 0'45 m. de ancho y 0'85 m.

de profundidad minima.

El ndmero minimo de tubos a colocar sera de dos. Cuando se alojen varios cables en un

cruce, sera preciso disponer como minimo de un tubo de reserva.

3.2.2.1.- Cruzamientos.
Las condiciones a que deben responder los cruzamientos de cables subterraneos son las

que se indican a continuacién dependiendo de los siguientes casos:

- Con calles, caminos y carreteras: En los cruces de calzada, carreteras, caminos, etc.,
deberan seguirse las condiciones indicadas para canalizaciones entubadas. Los tubos iran a una
profundidad minima de 0'85 m. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del
vial. El nimero minimo de tubos, sera de dos y en caso de varios cables o temas de cables, sera

preciso disponer como minimo de un tubo de reserva.

- Con ferrocarriles: Se considera como caso esp_cial el cruzamiento con ferrocarriles. Los
cables se dispondran tal y como se especifica para canalizaciones entubadas, cuidando que los
tubos queden perpendiculares a la via siempre que sea posible, ya una profundidad minima de 1
30 m. respecto a la cara inferior de la traviesa. Los tubos rebasaran las vias férreas en I' 50 m. por

cada extremo.

- Con otras conducciones de energia eléctrica: La distancia minima entre cables de energia
eléctrica sera de O' 10m. con cables de BT y de 0'25 m. con cables de A T. Cuando no pueda

respetarse esta distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar se separara mediante tubo o
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divisorias constituidas por materiales incombustible y de adecuada resistencia mecanica. La

distancia del punto de cruce a empalmes sera superior a 1 m.

- Con cables de telecomunicaciones: La separacién minima entre los cables de energia
eléctrica y los de telecomunicaciones sera de 25 cm. Cuando no pueda respetarse esta distancia, el
cable que se tienda en ultimo lugar se separard mediante tubo o divisorias constituidas por
materiales incombustible y de adecuada resistencia mecanica. La distancia del punto de cruce a

empalmes, tanto en el cable de energia como en el de comunicacion sera superior a1 m.

- Con canalizaciones de agua y gas: Los cables de energia eléctrica se mantendra a una
distancia minima de 25 cm. de este tipo de canalizaciones. Cuando no pueda respetarse esta
distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar se separarda mediante tubo o divisorias
constituidas por materiales incombustible y de adecuada resistencia mecanica. Se evitara el cruce
por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua o gas, o los empalmes de la canalizacion
eléctrica, situando unos y otros a una distancia superior a 1 m. del punto de cruce.

- Con conducciones de alcantarillado: Se procurard pasar los cables por encima de los
tubos de alcantarillado. No se admitira incidir en su interior. Si no es posible, se pasara por debajo

disponiendo los cables con una proteccién de adecuada resistencia mecanica.

- Con depositos de carburante: Los cables se dispondran dentro de tubos o conductos de
suficiente resistencia y distanciaran como minimo I' 20 mts. del depdsito Los extremos de los tubos

rebasaran al depoésito en 2 m. por cada extremo.

3.2.2.2.- Paralelismos.
Los cables subterraneos cualesquiera que sea su forma de instalacidon, deberan cumplir las

condiciones y distancias de proximidad que se indican a continuacién, y se procurara evitar que

queden en el mismo plano vertical que las demas conducciones:

- Con otros cables de energia eléctrica: Los cables de baja tensién podra instalarse
paralelamente a otros de baja o alta tensién, manteniendo entre ellos una distancia no inferior a
10cm. cuando sean de BT y de 25 cm. cuando sean de A T. Cuando no pueda respetarse esta
distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar se separard mediante tubo o divisorias
constituidas por materiales incombustible y de adecuada resistencia mecanica. La distancia del

punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el de comunicacién, sera superior

al m.

- Con otras canalizaciones de agua y gas: Se mantendra una distancia minima de 25 cm., con
excepcion de canalizaciones de gas de alta presion (mas de 4 kg/cm") en que la distancia sera de 1
m. Cuando no puedan respetarse estas distancias, se adoptaran las siguientes medidas

complementarias:

- Conduccidn de gas existente: se protegera la linea eléctrica con tubo de PVC envuelto con

10cm. de hormigén, manteniendo una distancia tangencial minima entre servicios de 20cm.

- Linea eléctrica existente con conduccion de gas de alta presion: se recubrira la
canalizacion del gas con manta antirroca interponiendo una barrera entre ambas canalizaciones
formada por una plancha de acero; si la conduccion del gas es de media/baja presidn, se colocara

entre ambos servicios una placa de proteccién de plastico.

- Sila conduccidn del gas es de acero, se dotara a la misma de doble revestimiento.
3.2.3.- ENTRONQUE AEREOSUBTERRANEQO.
En la unién del cable subterraneo con la linea aérea se tendran en cuenta las siguientes

consideraciones:

- El cable subterraneo en su subida a la red aérea, ird protegido mecanicamente por un tubo
de acero galvanizado o de PVC, de 110 mm de didmetro como minimo que se colocaran de forma
que no dafien los cables y queden fijos a la columna, poste u obra de fabrica sin molestar al trafico

normal de la zona.

-Los tubos se empotraran en la canalizacién como minimo 0'7m., sobresaliendo por encima
del nivel del terreno un minimo de 3m. En el tubo se alojaran las tres fases, y se sellaran
convenientemente mediante capuchén de neopreno apropiado o mediante silicona neutra, de

forma que no dafien la cubierta de los cables.

-Los tramos de cable por encima de la proteccion mecanica serdn engrapadas

convenientemente de manera que se repartan los escuerzos sin dafiar su cubierta de proteccion.

3.2.4.- DERIVACIONES.
"No se admitiran las derivaciones en T y en Y. Las derivaciones de este tipo de lineas se
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realizaran desde las cajas generales de proteccion o en las cajas de protecciéon y medida.

3.2.5.- PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO.
El conductor neutro de las redes subterraneas de distribucién publica se conectara a tierra

en el centro de transformacion, segin la forma prevista en el Reglamento de centrales Eléctricas,

Subestaciones y Centros de Transformacion.

Fuera del CT se conectara a tierra en otros puntos de la red, con objeto de disminuir su

resistencia global a tierra.

El neutro se conectara a tierra a lo largo de la red, por lo menos cada 200 metros, yen las
cajas generales de proteccion o en las cajas generales de proteccién y medida, consistiendo dicha
puesta a tierra de una pica, unida al borde del neutro mediante un conductor de cobre, aislado en

PVC, de 1000V, de 50 mm2 de seccion, como minimo.

El conductor neutro no podra ser interrumpido en las redes de distribucidn.

3.2.6.- TENDIDO Y LEVANTADO DE CABLES.
3.2.6.1.- Tendido de cables en zanja abierta.

3.2.6.1.1.- Manejo y preparacién de bobina.

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el sentido de rotacién,
generalmente indicado en ella con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en

la misma.

La bobina no debe almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de comenzar el tendido del cable se estudiara el punto mas apropiado para situar la
bobina, generalmente por facilidad del tendido; en el caso de suelos con pendiente suele ser

conveniente el canalizar cuesta abajo.

También hay que tener en cuenta que si hay muchos pasos con tubos, se debe procurar
colocar la bobina en la parte mas alejada de los mismos, con el fin de evitar que pase la mayor
parte del cable por los tubos. Para el tendido, la bobina estara siempre elevada y sujeta por un

barrén y gatos de potencia apropiada al peso de la misma.

2.6.1.2.- Tendido de cables.
Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado,

evitando que sufran torsion, hagan bucles etc, y teniendo siempre presente que el radio de
curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su diametro, durante su tendido, y superior a 10

veces su didmetro, una vez instalado.

Cuando los cables se tiendan a mano, los hombres estaran distribuidos de una manera
uniforme a lo largo de la zanja. También se puede canalizar mediante cabestrantes tirando del
extremo del cable, al que se habra adoptado una cabeza apropiada, y con un esfuerzo de tracciéon
por mm2. de conductor que no debe sobrepasar el que indique el fabricante del mismo. Sera
imprescindible la colocaciéon de dinamémetros para medir dicha traccién mientras se tiende. El
tendido se hara obligatoriamente sobre rodillos que puedan girar libremente y construidos de
forma que no pueda dafiar el cable. Se colocaran en las curvas los rodillos de curva precisos de

forma que el radio de curvatura no Sea menor de 20 veces el didmetro del cable.

Durante el tendido del cable se tomaran precauciones para evitar al cable esfuerzos
importantes, asi como que sufra golpes o rozaduras. No se permitirda desplazar el cable
lateralmente, por medio de palancas u otros utiles, sino que se debera hacer siempre a mano. La
zanja, en toda su longitud, debera estar cubierta con una capa de 10 cm. de arena fina, en el fondo,
antes de proceder al tendido del cable. No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta, sin
haber tomado antes la precaucion de cubrirlo con la capa de 15 cm. de arena fina y la protecciéon
mecanica del cable. En ninguno caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber

asegurado antes una buena estanqueidad de los mismos.

Las zanjas, una vez abiertas y antes de tender el cable, se recorreran con detenimiento para
comprobar que se encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafar a los cables
en su tendido. Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros
servicios, se tomaran todas las precauciones para no dafarlas, dejandolas, al terminar los trabajos,
en la misma forma en que se encontraban primitivamente. Si involuntariamente se causara alguna
averia en dichos servicios, se avisara con toda urgencia a la oficina de control de obras y a la
empresa correspondiente, con el fin de que procedan a su reparacion. El encargado de la obra por
parte de la Contrata tendra las sefias de los servicios publicos, asi como su niumero de teléfono, por

si tuviera, él mismo, que llamar comunicando la averia producida.
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Si las pendientes son muy pronunciadas, y el terreno es rocoso e impermeable, se esta
expuesto a que la zanja de canalizacién sirva de drenaje, con lo que se originaria un arrastre de la
arena que sirve de lecho a los cables. En este caso, si es un talud, se debera hacer la zanja al bien de
la misma, para disminuir la pendiente y, de no ser posible, conviene que en esa zona se lleve la
canalizacion entubada y recibida con cemento. Cuando dos o mas temas de cables de B.T. discurran
paralelos, deberan sefalizarse debidamente, para facilitar su identificaciéon en futuras aperturas de
la zanja, utilizando para ello cada metro y medio, cintas adhesivas con nimeros o letras de colores
distintos para cada circuito, lo cual facilitara el reconocimiento de estos cables, que ademas no

deben cruzarse en todo el recorrido.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares, formando temas, la identificacion es mas
dificultosa y por ello es muy importante el que los cables, o mazos de cables, no cambien de

posicién en todo su recorrido como acabamos de indicar.

Ademas, se tendra en cuenta lo siguiente:

a) Cada metro y medio seran colocadas por cable una, dos o tres vueltas de cinta adhesiva y
permanente, indicativo de la fase 1, fase 2, fase 3 y neutro, cuando se trate de cables unipolares, y,
ademas, con un color distinto para los componentes de cada tema de cables o circuito, procurando
que el ancho de las vueltas o fajas de los cables pertenecientes a circuitos distintos sean también
diferentes, aunque iguales para los del mismo circuito. Los colores a utilizar seran los descritos

anteriormente.

b) Cada metro y medio, envolviendo cada tema de cables unipolares, seran colocadas unas
vueltas de cinta adhesiva y permanente de color negro para cada circuito, procurando, ademas, que

el ancho de la faja sea distinto en cada uno. El color de la cinta sera negra.

3.2.7.2.- Montajes de cables de baja tension.

Los terminales colocados los conductores para su conexién a los cuadros, seran de caracteristicas adecuadas a

la seccién y naturaleza del conductor.

En estos montajes se tendra un cuidado especial en el cable de Al, y sobre todo en lo que se
refiere a la colocacidn de las arandela s elasticas y la limpieza de las superficies de contacto, que se

realizara cepillando con carda el acero del cable, previamente impregnado en grasa neutra o

vaselina, para evitar la formacién instantanea de alimina. Los empalmes, derivaciones, terminales,
etc., se haran siempre siguiendo las normas de lberdrola, o en su defecto, por las publicaciones de
los fabricantes de los cables o accesorios. Estaran firmemente sujetos a las cuerdas de los
conductores utilizando las técnicas indicadas por sus fabricantes tanto para la limpieza del

aluminio como para la ejecucién de las entalladuras o punzamientos necesarios para su sujecion.

Las prensas hidraulicas o tenazas de presién necesarias para la compresion de los
terminales sobre los conductores seran los recomendados por el fabricante de los terminales y

estaran dotadas de las matrices adecuadas al tipo de terminal.

Los terminales estaran sujetos a las palas de las bases portafusiles intercalando entre las
palas de los terminales una arandela plana y una elastica entre la arandela plana y la tuerca que

proporcionen una presion de contacto constante aunque varie la temperatura del conjunto.

Los tornillos empleados para la sujecion de los terminales tendran las caracteristicas
descritas anteriormente. Estaran convenientemente apretados por un par de apriete igual al

recomendado por el fabricante.

Los terminales estaran sefializados mediante cintas adhesivas de PVC, de los colores
indicados para los cables. Las cintas de identificacion se colocaran de forma que no oculten las
entalladuras de los terminales para permitir la comprobacién de la correcta ejecucién de la

comprension.

Su situacion en la CGP sera (mirando la caja de frente) a la izquierda, el conductor neutro de
color azul, ya continuacidn, de izquierda a derecha las fases, blanco, rojo y marrén. El montaje de
los empalmes se ejecutara siguiendo las instrucciones dadas por el fabricante o la empresa

suministradora.

Los manguitos para la union de las cuerdas seran exclusivamente los indicados por el
fabricante y su montaje se realizarda siguiendo las técnicas y herramientas que indique. El
aislamiento primario de los conductores se reconstruira con las cintas de goma autovulcanizable
descrita antes o con manguitos termorretractiles. La cubierta protectora sera reconstruida con

cinta de PVC.
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3.2.8.- ARMARIOS DE PROTECCION Y SECCIONAMIENTO.

3.2.8.1.- Basamentos de las CGP o CPM.
Se confeccionaran de forma que tengan la suficiente resistencia mecanica, asi como con la

cimentacion suficiente para evitar posteriores hundimientos, de acuerdo con las normas de

Iberdrola.

Los basamentos seran preferentemente de hormigén prefabricados, pudiendo emplearse de

ladrillo macizo, siempre que asi lo estime oportuno la direccion facultativa de las obras.

Al preparar el basamento se dejaran los tubos o taladros necesarios para el posterior
tendido de los cables, colocdndolos con la mayor indicaciéon posible para que los cables queden

siempre, como minimo a 50 cm. por debajo de la rasante del suelo.

El basamento para armarios tendra como minimo 30 cm. de altura sobre el nivel del suelo y,
si en el armario van contadores, la necesaria para que éstos queden como minimo a 100 cm. de la
rasante del suelo. Debe dejarse un taladro que salga lateralmente a 50 cm. bajo el nivel del terreno

para poder conectar a través de él la toma de tierra del electrodo de barra con el neutro de B.T.

3.2.8.2.- Colocacién de armarios y fundaciones.
Se recibirdn con mortero de cemento, procurandose dejar bien nivelada la base. Esta debe ir

fija con pernos verticales al basamento.

Se colocaran en fachadas o cerramientos y siempre en lugares de libre y facil acceso. La CGP
o CPM que alimente a dos abonados o mas, situados en parcelas colindantes, se colocara en la
medianeria entre ambos, de forma que las acometidas a cada uno de ellos discurra por su

propiedad.

Todos los armarios, irdn revestidos mediante tabicon de ladrillo hueco doble, tomado con
mortero de cemento, y posteriormente enlucido con este material, de forma que quede
perfectamente nivelado con el basamento. y cumplirdn con las dimensiones reflejadas en los
planos del proyecto, respetandose las dimensiones de empotramientos en el terreno del
basamento y las alturas sobre las aceras de los armarios, segin sean éstos de medida o de

seccionamiento.

3.2.8.3.- Montaje y conexionado de armarios.

El montaje de terminales y su conexionado se hara de acuerdo con las normas dadas en el
apartado de la memoria. Se tendra en cuenta al hacer la conexion de los conductores de la red que
el neutro de color azul debe ir situado siempre a la izquierda del observador, mirando el armario
de frente, y que la base portafusibles correspondiente llevara un " tubo o barra de neutro" en vez
de cartucho fusible. Las fases se situaran de izquierda a derecha del neutro, con los colores blanco,

rojo y marron.

3.2.9.- FACILIDADES PARA LA INSPECCION.
El instalador proporcionara al Técnico Director toda clase de facilidades para poder

practicar los reconocimientos y pruebas de los materiales y de su preparacion, o para llevar a cabo
la vigilancia e inspeccidon de la mano de obra y todos los trabajos, con objeto de comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente Pliego, permitiendo el acceso a todas
partes, incluso a las fabricas y talleres en que se produzcan los materiales o se realicen trabajos

para las obras.

3.2.10.- ENSAYOS y RECONOCIMIENTOS VERIFICADOS DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.
Los ensayos y reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos, no tienen

otros caracteres que el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admisi6én de
materiales o piezas antes de la recepcion, no atenua las obligaciones de subsanar o reponer que el
instalador contrae si las instalaciones resultasen inaceptables, parcial o totalmente en el acto de

reconocimiento final de la recepcion

3.3.- PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

Las pruebas a que seran sometidas las instalaciones una vez terminadas seran las siguientes:

- Verificacién del aislamiento de cables

- Verificacion del grado de proteccion de los armarios - Verificacion del aislamiento a tierra.

3.4.- CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

Toda la instalacion eléctrica debe estar correctamente sefializada y deben disponerse las

advertencias e instrucciones necesarias de modo que se impidan los errores de interrupcién,
maniobras incorrectas y contactos accidentales con los elementos en tensién o cualquier otro tipo
de accidente. Se realizaran unas comprobaciones de las resistencias de aislamiento y de tierra de

los diferentes componentes de la instalacién eléctrica.
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3.5.- CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

Se adjuntaran, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos

competentes, las documentaciones indicadas a continuacion:

- Proyecto, firmado por un técnico competente.
- Autorizacion administrativa de la obra.

- Certificado de resistencias de puesta a tierra.
- Certificado de fin de obra.

- Conformidad por parte de la Compainia suministradora.

3.6.- LIBRO DE ORDENES.

Durante la ejecucidn de los trabajos, se llevara un Libro de Ordenes y Asistencias, donde se

iran anotando las incidencias surgidas durante la realizacién de la obra, asi como las 6érdenes que

el Director Técnico de la Obra estime necesarias para la ejecucion de la misma.

3.7.- PEQUENO MATERIAL Y VARIOS.

Todo pequefio material a emplear en las instalaciones y, en general, el que no se haya

sefialado en el Pliego, sera de caracteristicas adecuadas al fin que deba cumplir, de buena calidad y
preferiblemente de marca y tipo acreditados, reservandose la Direccion de Obra la facultad de fijar

los modelos 0o marcas que juzgue mas conveniente.

Los materiales o elementos utilizados en las distintas conexiones o empalmes seran nuevos
y de buena calidad, con las caracteristicas y condiciones adecuadas al fin que han de cumplir,
debiendo los manguitos de empalme ser calibrados con tomillo de fijacion del cable y 6xido de
estafio prohibiéndose para este fin el empleo de acido clorhidrico con productos similares que
puedan producir corrosiones. En ningin caso, ningin empalme o conexidn significara la
introduccién en el circuito de una resistencia eléctrica superior a la que ofrezca un (1) metro del
conductor que se una, no admitiéndose por ningiin concepto en estas uniones sobrecalentamientos

apreciables. .

3.8.- MATERIALES. ELEMENTOS DE INSTALACION Y APARATOS QUE NO REUNEN LAS
CONDICIONES NECESARIAS.

a) Cuando los materiales, elementos de instalacién y aparatos no fuesen de la calidad

prescritas en este Pliego o no tuviera la proporciéon en él exigida, o, en fin, cuando a falta de

prescripciones formales se preceptian por la Direccién Técnica que no son adecuadas para su

objeto, aquellos se reservan la facultad, en todo caso, de ordenar al Contratista que, a su costa, los

reemplace por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinan.

b) Si a los 15 dias de recibir el Constructor o Instalador orden de la Direcciébn de la Obra
para que retire de ésta los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, procedera

la administracion a cumplir esa operacion, cuyos gastos deberan ser abonados por el Instalador.

IL-DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO DE CONDICIONES

3.9.- OBJETO Y ALCANCE DEL PLIEGO.

Es objeto del presente Pliego de Condiciones el establecer las condiciones que han de reunir

los materiales y la ejecucién de las obras e instalaciones del Proyecto de LINEA SUBTERRANEA DE
BAJA TENSION. Se refiere esta separata del proyecto a las instalaciones eléctricas necesarias para
la ejecucion de lineas de baja tensidn, en subterraneo. Al mismo tiempo se hace constar que las

condiciones que se exigen en el presente Pliego son las minimas.

3.10.- REGLAMENTACION VIGENTE.

Cumplird el presente proyecto con todas las disposiciones y reglamentos que se indican a

continuacién:

- Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensiéon aprobado por Decreto
3151/1968 de 28 de Noviembre (BOE n°® 311 de 27-12-68).

-Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministros y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia

eléctrica.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién aprobado por Decreto 842/2002 de 20 de

agosto e Instrucciones Complementarias y Hojas de Interpretacion al mismo.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantia de Seguridad en centrales eléctricas,
subestaciones y centros de transformacion, aprobado por R.D. 3275/1982 de 12 de Noviembre

(BOE no: 288 de 12-12-82) e Instrucciones Técnicas Complementarias (MIE-RAT) al mismo.

- Normas particulares y de normalizacion de la Compafiia suministradora de energia IBERDROLA
DISTRIBUCION S.A.U
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- Orden del Ministerio de Trabajo de 9 de Marzo de 1.971, Ordenanza General de Seguridad
e Higiene en el trabajo y disposiciones complementarias y Reglamento de Seguridad del Trabajo en

la Industria de la Construccién y Obras Publicas.

3.11.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

La descripcion de las obras a realizar se encuentra especificadas en la Memoria, Planos y

Presupuesto de este proyecto.

3.12.- OBRAS O INSTALACIONES ACCESORIAS.

A los efectos de este Pliego se entiende por obras o instalaciones accesorias, cuantas de

importancia secundaria no se hallan previstas, sin que exista proyecto o condiciones para el
instalador, y sin que, en ninglin caso, pueda entenderse que representan modificacion de la

Contrata.

Las obras o instalaciones accesorias se construirdn con arreglo a los proyectos particulares
que redacte el Ingeniero durante la ejecucion de las obras, seglin se vaya conociendo su necesidad,
quedando sujetas a las condiciones del presente Pliego que les sean aplicables, y a las que rijan

para las demas obras semejantes que tengan proyecto definitivo.

I11.- DISPOSICIONES GENERALES

3.13.- INSTALADOR AUTORIZADO: RESPONSABILIDAD.

La responsabilidad del instalador, en cuanto al correcto montaje y puesta en

funcionamiento de la instalacion es total, entendiéndose que se ha seguido las normas dictadas en

este proyecto y por el Técnico Director.

Si el instalador, por error u omisidn, causase dafios a terceros, interviniendo culpa o

negligencia, esta obligado a reparar el dafio a su costa.

3.14.- PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucion de esta instalacion se fija en TRES (3) MESES, realizandola de forma

continuada, o segun se establezca entre promotor y constructor o instalador en el documento de

contratacion.

El comienzo de las obras sera dentro de los 15 dias siguientes a la firma del contrato, y
siempre que esté concedida la preceptiva licencia de obras correspondiente, y las Resoluciones

Administrativas de los Organismos Publicos.

Teniendo presente que las instalaciones que se proyectan se prevé cederlas a la compafiia
suministradora, sera requisito indispensable que antes del inicio de los trabajos, que se disponga

de la aceptacion de la obra por parte de Iberdrola.

3.15.- PLAZO DE GARANTIA Y CONSERVACION DE LA OBRA.

Como plazo de garantia se propone el de UN (1) ANO, contado a partir de la Recepcién

Provisional de la obra.

Durante el periodo de garantia, viene obligada la contrata a tener representacion
responsable, con teléfono, en la ciudad de emplazamiento de las obras, para subsanar, en 48 horas
como maximo, los defectos observados o aparecidos en la instalacién, ya que de lo contrario, el
promotor tendra que reparar estos defectos, pasando el cargo correspondiente al Instalador

responsable.

El Instalador ejecutor tendrda que conservar todos los elementos de las obras, desde el
momento del comienzo hasta la recepcién definitiva de las mismas. En esta conservacién estara
incluida la reposicién o reparacién de cualquier elemento constitutivo de las obras, sea de la clase
que fuese. La sustitucién o reparacion serd decidida por la inspeccién, que juzgarg, a la vista del
incidente, si el elemento puede ser reparado o totalmente sustituido por uno nuevo, teniendo que
aceptar plenamente el constructor o instalador la decisién de la inspeccion.

Todos los gastos que origine la conservacién, tales como vigilancia, revision de las
instalaciones, limpieza de aparatos, etc., serd de cuenta del constructor o instalador. Asimismo, se
hara responsable de la posible mala calidad del material o montaje realizado sin que pueda derivar

responsabilidad en los suministradores de materiales o fabricantes.

3.16.- AUTORIZACION Y PUESTA EN SERVICIO.

Una vez finalizada la obra se realizard por parte de IBERDROLA la correspondiente

formalizacion de aceptacion de las instalaciones, de acuerdo con lo indicado en el Capitulo V de las

Normas Particulares de esa compafiia y en el Real Decreto 1949/82 de 15 de Octubre.
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La puesta en servicio de la instalacion se realizara previo cumplimiento de lo prevenido en
el Decreto 2617/1966 de 20 de Octubre y una vez emitida el Acta de Puesta en Marcha de la

Instalacion por la Direccién General de Industria, Energia y Minas.

3.17.- DISPOSICION FINAL.

En todo aquello que no se haya concretamente especificado en este Pliego de Condiciones,

el Constructor o Instalador se atendra a lo dispuesto por la Normativa y Reglamentacion vigente

para la Contratacién y Ejecucion de obras del Estado y Eléctrica, con rango juridico superior.

Murcia a junio de 2018

EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo.: Santiago Bailon Florenciano
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1.- OBJETO.

El objeto de este estudio es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn,
identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos laborables que puedan ser evitados,
identificando las medidas técnicas necesarias para ello; relaciéon de los riesgos que no pueden
eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y
reducir dichos riesgos.

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que
en los proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo
Articulo, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un
Estudio Basico de Seguridad y Salud. Los supuestos previstos son los siguientes:

¢ El presupuesto de Ejecucion por Contrata es superior a 75 millones de pesetas.

e La duracion estimada de la obra es superior a 30 dias o se emplea a mas de 20
trabajadores simultaneamente.

¢ El volumen de mano de obra estimada es superior a 500 trabajadores/dia
 Es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas o presas.

Al no darse ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D.
1627/1997 se redacta el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Asi mismo este Estudio Basico de Seguridad y Salud da cumplimiento ala Ley 31/1995, de 8
de Noviembre, de prevencion de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacion del empresario
titular de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas, en relaciéon con los
riesgos existentes en el centro de trabajo y las medidas de proteccién y prevencion
correspondientes.

En base a este Estudio Basico de Seguridad y al articulo 7 del R.D. 1627/1997, cada
contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud en funcién de su propio sistema de ejecucion de
la obra y en el que se tendran en cuenta las circunstancias particulares de los trabajos objeto del
contrato.

2.- CAMPO DE APLICACION.

El presente Estudio Béasico de Seguridad y Salud es de aplicacion en las obras de

» o«

construccion de “Lineas Aéreas”, “Lineas Subterraneas” y “Centros de Transformaciéon” que se
realizan dentro del Negocio de Distribucion de Iberdrola (NEDIS).

3.- NORMATIVA APLICABLE.
3.1.- Normas Oficiales.

— Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables.
— Decreto del 28/11/69 Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

— Decreto 24 13/1973 del 20 de setiembre. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y
las Instrucciones Técnicas Complementarias.

— Ley 8/1980 de 20 de marzo. Estatuto de los Trabajadores.

— Real Decreto 3275/1982, Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, y las Instrucciones Técnicas Complementarias.

— Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de junio. Texto Refundido de la Ley General de la
Seguridad Social.

— Real Decreto 39/1995, de 7 de enero. Reglamento de los Servicios de Prevencidn.
— Real Decreto 485/1997, en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

— Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.

— Real Decreto 487/1997, relativo a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos,
en particular dorso lumbares para los trabajadores.

— Real Decreto 773/1997, relativo a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
proteccidon personal.

— Real Decreto 1215/1997, relativo a la utilizacién pro los trabajadores de los equipos de
trabajo.

— Real Decreto 1627/1997, de octubre. Disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

— Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo, afio 1971, capitulo VI.
3.2.- Normas Iberdrola.
— Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos de AMYS.
— Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas AMYS
— MO-NEDIS 7.02 “Plan Basico de Prevencion de Riesgos para Empresas Contratistas”.

- Normas y Manuales Técnicos de Iberdrola que puedan afectar a las actividades
desarrolladas por el contratista, cuya relacion se adjuntara a la peticion de oferta.

4.- DESARROLLO DEL ESTUDIO.

4.1.- Aspectos generales.

La Direccion Facultativa de la obra acreditara la adecuada formacién y adiestramiento de
todo el personal de la obra en materia de Prevencién y Primeros Auxilios. Asi mismo, comprobara
que existe un plan de emergencia para atencion del personal en caso de accidente y que han sido
contratados los servicios asistenciales adecuados. La direccion y teléfonos de estos servicios
debera ser colocada de forma visible en los sitios estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de acuerdo
con el plan establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a realizar, los
posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de protecciéon a tener en cuenta. Deben
cerciorarse de que todos lo han entendido.

4.2.- Identificacion de riesgos.

En funciéon de las obras a realizar y de las fases de trabajos de cada una de ellas, se
incorporan en las Tablas adjuntas los riesgos mas comunes, sin que su relacion sea exhaustiva.
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En el Tabla n°: 1 se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio de
las nuevas instalaciones, como etapa comun para toda obra nueva.

En los Tablas n°: 2, 3 y 4 se identifican los riesgos especfficos para las obras siguientes:

— Lineas aéreas.

— Lineas subterraneas.

— Centros de transformacion.
Ver tablas n®: 1, 2, 3 y 4.

4.3.- Medidas de Prevencidn necesarias para evitar riesqos.

En las Tablas se incluyen, junto con las medidas de proteccidén, las acciones tendentes a
evitar o disminuir los riesgos en los trabajos, ademas de las que con caracter general se recogen a
continuacion:

Protecciones y medidas preventivas colectivas, segiin normativa vigente relativa a equipos y
medios de seguridad colectiva.

¢ Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento.

e Prohibir la entrada a la obra a todo el personal ajeno.

¢ Establecer zonas de paso y acceso a la obra.

e Balizar, sefalizar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singulares en el interior
de la misma.

¢ Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria.

e Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos y
reglamentarios.

e Utilizar andamios y plataformas de trabajo adecuados.

e Evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de otros trabajos.

4.4.- Protecciones.

— Equipo de trabajo:
— Ropa de trabajo.
— Medidas preventivas de caracter general:
—Protecciones individuales (EPI), de acuerdo con las normas UNE, en
e Calzado de seguridad.
e Casco de seguridad.
e Guantes aislantes de la electricidad BT y AT.
¢ Guantes de proteccién mecanica.
e Pantalla contra proyecciones.
e Gafas de seguridad.
e Cinturdn de seguridad.
¢ Discriminador de baja tensidn.
— Equipo de primeros auxilios:
— Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de accidente.
Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona capacitada designada por la Empresa.
— Equipo de proteccién contra incendios:

— Extintores de polvo seco clase A. B. C

4.7.- Medidas relativas a trabajos que implican riesgos especiales para la sequridad y salud de los trabajadores.

En la tabla n?1 se recogen las medidas especificas para las etapas de pruebas y puesta en
marcha de la instalacidn, en las que el riesgo eléctrico puede estar presente.

Tabla n?1: Pruebas y puesta en servicio de las instalaciones.
Se indican con caracter general los posibles riesgos existentes en la puesta en servicio de las

instalaciones y las medidas preventivas y de proteccion a adoptar para eliminarlos o minimizarlos.

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Pruebasy - Golpes. - Mantenimiento equipos y utilizacion de EPI's.
puesta en - Heridas. - Utilizaciéon de EPI's.
servicio. - Caidas de objetos. - Adecuacion de las cargas.
- Atrapamientos. - Control de maniobras.

- Contacto eléctrico directo e indirecto en | - Vigilancia continuada.

AT y BT. Arco eléctrico en AT y BT. - - Utilizacion de EPI's.

Elementos candentes y quemaduras. - Utilizacion de EPI's.

- Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo
las maniobras eléctricas a realizar.

- Seguir los procedimientos de descargo de
instalaciones eléctricas

- Apantallar en caso de proximidad los elementos en
tension.

- Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el
personal, la situacién en la que se encuentra la zona de
trabajo y donde se encuentran los puntos en tensién
mas cercanos.

Tabla n2 2 LINEAS AEREAS

Riesgos y medios de proteccién para evitar o minimizar los riesgos que supone una linea aérea.

Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
1. Acopio, cargay -Golpes. -MantenImlento equipos.
descarga. -Heridas. -Utilizacion de EPI's.
-Caidas de objetos. -Adecuacion de las cargas.
-Atrapamientos. -Control de maniobras, vigilancia
continuada, utilizaciéon de EPI's.
2. Excavaciény - Caidas al mismo nlvel. - Orden y limpieza.

-Caidas a diferente nivel. -Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, si Normativa.
-Utilizacion de EPI's.

-Entibamiento.

hormigonado.

-Caidas de objetos.
-Desprendimientos.
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-Golpes y heridas.
-Oculares, cuerpos extrafios.
-Riesgos a terceros.
-Sobresfuerzos.
-Atrapamientos.

-Utilizacién de EPI's.

-Utilizacién de EPI's.

-Vallado de seguridad, proteccion
huecos.

-Utilizar fajas de protecciéon lumbar.
-Control de maniobras y vigilancia
continuada.

3. Montaje, izadoy
armado.

Caidas desde altura.

- Desprendimiento de carga.

-Rotura de elementos de

traccion.
-Golpes y heridas.
Atrapamientos.

Caidas de obijetos.

Utilizacién de equipos de proteccion

individual y colectiva, si Normativa.
-Revision de elementos de elevacién y
transporte.

Dispositivos de control de cargasy
“es-

fuerzas soportados.

-Utilizacién de EPI's.

Control de maniobras y vigilancia
continuada.

Utilizacion de EPI's.

4. Cruzamientos.

Caidas desde altura.

Golpes y heridas.
Atrapamientos.

Caidas de objetos.
Sobresfuerzos.
Riesgos a terceros.

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, si Normativa.
-Utilizacion de EPls.

Control de maniobras y vigilancia
con ti- nuada.

Utilizacién de EPI's.

Utilizar fajas de proteccion lumbar.
Vigilancia continuada y sefializacién

6. Tensado

engrapado.

y

-Caidas desde altura.
-Riesgo eléctrico.
-Golpes y heridas.
-Atrapamientos.

- Caidas de objetos.

- Sobreesfuerzos.

-Riesgos a terceros

- Utilizacion de equipos de protecciéon
individual y colectiva, s/ Normativa.

-Puesta a tierra de los conductores vy
sefalizacién de ella.

- Utilizacion de EPI's.

-Control de maniobras y vigilancia continuada.
-Utilizacién de EPI's

-Utilizar fajas de proteccién lumbar.
sefializaciéon de

-Vigilancia continuada vy

riesgos.

7. Pruebas y puesta
en servicio.

-Ver Tablan® 1

-Ver Tablan® 1

Tablan? 3

LINEAS SUBTERRANEAS

Para evitar o minimizar los riesgos usamos medios de proteccién que son los que se

adjuntan en la siguiente tabla:

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Acopio, cargay -Golpes. -Mantenimiento eqUIpos.
descarga. -Heridas. -Utilizacién de EPI's.

de riesg_o,s. o -Caidas de objetos. -Adecuacién de las cargas.

- Eléctrico Colocacion de porticos y -Atrapam ientos. -Control de maniobras, vigilancia
protecciones continuada, utilizacién de EPI's.
aislante. Coordinar con la Empresa

.. p 2. Excavacion, -Caidas al mismo nivel. -Orden y limpieza.
Suministradora. _ _ _ _ T _ y
Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones hormigonado y -Caidas a diferente nivel. -Utilizacién de equipos de proteccién
obras auxiliares. individual y colectiva, si Normativa.
5. Tendido de -Vuelco de maquinaria. - Acondicionamiento de la zona de ubicacién, - Exposicién al gas natural. -Identificacién de canalizaciones.
conductores -Caidas desde altura. anclaje correcto de las maquinas de traccién. - Coordinacion con empresa gas
) o o ] y -Caidas de objetos -Utilizacion de EPI's.
-Riesgo eléctrico. - Utilizacion de equipos de proteccion -Desprendimientos -Entibamiento.
-Golpes y heridas. individual y colectiva, s/ Normativa. -Golpes y heridas -Utilizacion de EPI's.
A . p ) de 1 d -Oculares, cuerpos extrafios. -Utilizacién de EPI's.
~Atrapamientos. -fuesta a tierra de los conductores y -Riesgos a terceros. -Vallado de seguridad, proteccién
- Caidas de objetos. sefializacién de ella. huecos, informacién sobre posibles
-Sobresfuerzos. conducciones
- Sobreesfuerzos. - Utilizacion de EPI's. . . . <
-Atrapamientos. -Utilizar fajas de proteccién lumbar.
-Riesgos a terceros -Control de maniobras y vigilancia continuada. -Control de maniobras y vigilancia
_Utilizacién de EPI's -Eléctrico. C(.)n.tlnuz?da. .
-Vigilancia continuada de la zona
-Utilizar fajas de proteccién lumbar. donde se esta escavando.
-Vigilancia continuada y = sefializacién de 3. Entronque, izado -.Caidas desde altura. -Utilizacién de equipos de proteccién
riesgos. y acondicionado individual y colectiva, si Normativa.
del cable en apoyo -Golpes y heridas. -Utilizacién de EPI's.
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LA. -Atrapamientos. -Control de maniobras y vigilancia 3. Izado y montaje del | - Caidas desde altura. - Utilizacion de equipos de proteccién individual y
continuada. transformador - Desprendimiento de | colectiva, si Normativa.
-Caidas de objetos. -Utilizacién de EPI's cargas - Utilizacion de EPI's.
- Golpes y heridas. - Control de maniobras y vigilancia continuada.
- Atrapamientos. - Utilizacién de EPI's.
- Caidas de objetos. - Revisidn de elementos de elevacién y transporte
Actividad Riesgo Accion preventiva y procedimiento 4. Tendido de conductores | - Caidas desde altura - Utilizacién de equipos de proteccion individual y
. . interconexion AT /BT - Golpes y heridas. colectiva, si Normativa.
4. Tendido, empalme vy | -Vuelcode maquina. - Acondicionamiento de la zona de / pesy. e '
. - oo ) - Atrapamientos. - Utilizacion de EPI's.
terminales de conductores. - Caidas desde altura. ubicacion, anclaje correcto de las 1 ; ; il e .
- Golpes v heridas inas de t , - Caidas de objetos. - Control de maniobras y vigilancia continuada.
- Atrg ar}rllientos ' ml?glllnna.s, ed raccion. d teccis - Sobreesfuerzos - Utilizacion de EPI's.
, p L . ,1 1.za(21on € eql_npos. € pro e.cc1on - Riesgos a terceros - Utilizar fajas de proteccion lumbar.
- Caidas de objetos. individual y colectiva, si Normativa. Vigilanci : e .
e ) -Vigilancia continuada y sefalizacidn de riesgos.
- Sobreesfuerzos. - Utilizacion de EPT's. 5. Pruebas y puesta en | -Vertablan?1 -Ver tablan?1
- Riesgos a terceros. - Control de maniobras y vigilancia '
- Quemaduras continuada. servicio

- Utilizacién de EPI's.
- Utilizar fajas de proteccién lumbar.
- Vigilancia continuada y sefializacion

de riesgos.
- Utilizacion de EPI's. Tablan®4B CENTROS DE TRANSFORMACION LONJA/
5. Engrapado de soportes en | - Caidas desde altura. - Utilizacion de EPI's.
galerias. - Golpes y heridas. - Control de maniobras y vigilancia SUBTERRANEOS Y OTROS USOS
- Atrapamientos. continuada.
- Caidas de objetos. - Utilizaci6n de EPI's.
- Sobreesfuerzos. - Utilizar fajas de proteccién lumbar. . ) ., . o .
Riesgos y medios de proteccion para evitar o minimizar los riesgos que supone un centro de
6. Pruebas y puesta en | -Vertablan?1 -Ver tablan® 1
marcha transformacion.
Tablan® 4 CENTROS DE TRANSFORMACION Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
1.- Acopio de carga y descarga | - Golpes y heridas. - Utilizacion de EPI's.
SOBRE APOYOS COMPACTOS - Atrapamientos. - Control de maniobras y vigilancia
. : . . e . - Caidas de objetos. continuada.
Riesgos y medios de proteccién para evitar o minimizar los riesgos que supone un centro de )
8Osy p p §0s 9 p - Desprendimientos de | - Adecuacién de cargas
transformacion. cargas - Mantenimiento de equipos
- Revisidn de elementos de elevacion y
Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones transporte.
1~ Acopio de carga y descarga | - Golpes y heridas. “Utilizacion de EPT's. 2.- Excavacién, hormigonado | - Caidas al r.nis-mo niyel. - Ut.ili.zacién de quipos de protec.ci(')n
X . . . . . . - Caidas a distinto nivel. | individual y colectiva, s/ Normativa.
- Atrapamientos. -Control de maniobras y vigilancia continuada. e instalacion de los apoyos S 7
] . R ) - Sobreesfuerzos - Orden y limpieza
- Caidas de objetos. -Utilizacién de EPI's e T, '
on ) - Oculares, cuerpos - Utilizacion de EPI's.
- Mantenimiento de equipos - .
— . ; ; ; P : i extranos - Entubamiento
2.- Excavacién, hormigonado | - Caidas al mismo nivel. - Utilizacion de equipos de proteccién individual y Gol herid S g '
- Caidas a distinto nivel. colectiva, si Normativa S yopesy AeTiaas. - Utilizacion de EPI's.
e instalacién de los apoyos T ' - Atrapamientos. - Utilizaci6n de EPI's.
- Sobreesfuerzos - Orden y limpieza - Caidas de obiet . - ,
~ ae ' aldas de objetos. - Control de maniobras y vigilancia
- Oculares, cuerpos extrafios | - Utilizacién de EPI's. - Sobreesfuerzos i
- Golpes y heridas. - Utilizacién de EPT's. - Desprendimientos C{,’“ﬁ‘“&“ga' dad. oroteccid
- Atrapamientos -Utilizacion de EP's huecos informacion sobre posibles
- Caidas de objetos. - Control de maniobras y vigilancia continuada. conducciones p
- Sobreesfuerzos -Vallado de seguridad, proteccién huecos. . . <
o . s - Utilizar fajas de proteccién lumbar.
- Utilizar fajas de proteccién lumbar. L . . e
i . . e g . -Vigilancia continuada y sefializacion
-Vigilancia continuada y sefializacién de riesgos. de riesgos
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3. Montaje del transformador

- Caidas desde altura.
- Desprendimiento de
cargas

- Golpes y heridas.

- Atrapamientos.

- Caidas de objetos.

- Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, si Normativa.

- Utilizacion de EPI's.

- Control de maniobras y vigilancia
continuada.

- Utilizacion de EPI's.

- Revisién de elementos de elevacién y
transporte

4. Pruebas y puesta en

-Vertablan?1

-Ver tablan® 1

servicio
Murcia a junio de 2018
EL INGENIERO INDUSTRIAL
Fdo.: Santiago Bailon Florenciano
PROMOTOR: SOCIEDAD DE GESTION DE 28 Autor: Santiago Bail6n Florenciano

ACTIVOS PROCEDENTES RESTRUCTURACION BANCARIA S.A. Ingeniero Industrial


USUARIO
FIRMA SANTI


Presupuesto

5.- PRESUPUESTO
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PRESUPUESTO ANILLOS BAJA TENSION

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 021LSBT-18 PRESUPUESTO ANILLOS BAJA TENSION
SUBCAPITULO LSBT001 DEMOLICION Y ZANJA
0011 m? LEVANTADO A MAQUINA PLAZA O ACERA
mZ. Levantado por medios mecanicos de solado de plazas o aceras de cemento continuo, loseta
U01AAO011 0,050 h  Pedn suelto 16,48 0,82
U02AA001 0,060 h  Retro-martillo rompedor 200 32,79 1,64
%Cl 7,000 %  Costes indirectos..(s/total) 2,50 0,18
TOTAL PARTIDA 2,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTA Y CUATRO
CENTIMOS
0012 m  CANALIZACION B. T. 9 TUBOS 160 mm
m. Canalizacion para red de baja tension en acera con nueve tubos de PVC de D=160 mm, con
alambre guia, y resto de zanja con el mismo material, segin norma de Compaiiia, sin incluir cables,
U01AA007 0,250 h  Oficial primera 18,85 4,71
U01AA011 0,250 h  Peodn suelto 16,48 4,12
DO02HF105 0,420 m*  EXC.MECANICA ZANJAS INSTAL. TERRENO FLOJO 13,16 5,53
U37SE305 9,000 m  Tuberia canalizacion diam. 160 1,55 13,95
ARENA 0,100 m*  Arena de rio (0-5mm) 79,21 7,92
%Cl 7,000 %  Costes indirectos..(s/total) 36,20 2,53
TOTAL PARTIDA 38,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS con SETENTA'Y SEIS
CENTIMOS
SUBCAPITULO LSBT002 CONDUCTORES ELECTRICOS
0021 m  LINEA ALUMINIO 3 (1x240 mm?)+1x150
m. Linea subterranea B.T. Al RV 0,6/1Kv de 3(1x240) + 1X150 mm? Al, tendida en zanja sobre le-
cho de arena y en canalizacién en cruce de calzada, incluso p.p. cinta de sefializacion, totalmente
UO1FY630 0,250 h  Oficial primera electricista 17,52 4,38
UO1FY635 0,250 h  Ayudante electricista 15,26 3,82
U04AA001 0,050 m*  Arena de rio (0-5mm) 21,03 1,05
U37vv105 1,000 m  Cinta sefializadora 0,09 0,09
U37wi115 1,000 m  Placa de proteccion 0,17 0,17
usryo11s 1,000 m  Conduc al/RV1x150 - 0.6/1 KV 2,89 2,89
u37yo118 3,000 m  Conduc al/RV1x240 - 0.6/1 KV 4,54 13,62
%Cl 7,000 %  Costes indirectos..(s/total) 26,00 1,82
TOTAL PARTIDA 27,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con OCHENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
0022 LINEA ALUMINIO 3 (1x150 mm2) + 1x95
m. Linea subterranea B.T. Al RV 0,6/1Kv de 3(1x150) + 1X95 mm? Al, tendida en zanja sobre lecho
de arena y en canalizacién en cruce de calzada, incluso p.p. cinta de sefializacion, totalmente ins-
UO1FY630 0,250 h Oficial primera electricista 17,52 438
UO1FY635 0,250 h  Ayudante electricista 15,26 3,82
U04AA001 0,050 m*  Arena de rio (0-5mm) 21,03 1,05
U37w105 1,000 m  Cinta sefalizadora 0,09 0,09
U37rwi115 1,000 m  Placa de proteccion 0,17 0,17
0221 3,000 m  Conduc al/RV1x150 - 0.6/1 KV 2,89 8,67
0222 1,000 m  Conduc al/RV1x95 - 0.6/1 KV 2,24 2,24
%Cl 7,000 %  Costes indirectos..(s/total) 20,40 1,43
TOTAL PARTIDA 21,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con OCHENTA'Y CINCO
CENTIMOS
SUBCAPITULO LSBT003 CAJAS GENERALES DE PROTECCION
0031 CAJA GENERAL DE PROTECCION 250A
Suministro e instalacion en el interior de hornacina mural de caja general de proteccion, equipada
con bornes de conexién, bases unipolares previstas para colocar fusibles de intensidad maxima
250 A, esquema 10, para proteccion de la linea general de alimentacion, formada por una envol-
vente aislante, precintable y autoventilada, segiin UNE-EN 60439-1, grado de inflamabilidad segun
se indica en UNE-EN 60439-3, con grados de proteccion IP 43 segiin UNE 20324 e IK 08 segun
UNE-EN 50102, que se cerrara con puerta metalica con grado de proteccion IK 10 segin UNE-EN
50102, protegida de la corrosion y con cerradura o candado. Normalizada por la empresa suminis-
tradora y preparada para acometida subterranea. Incluso elementos de fijacion y conexion con la
31 1,000 UD Caja general de mando y proteccion 229,42 229,42
312 3,000 ud  tubo liso de PVC 160mm diametro ext UNE-EN 1329-1 6,15 18,45
313 1,000 UD Marco y puerta metalica con cerradura o candado 124,36 124,36
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314 1,000 ud  Material auxiliar para instalacion eléctrica 1,67 1,67
315 0,301 h  Oficial 1° construccién 19,95 6,00
316 0,301 h  Peon ordinario construccion 18,46 5,56
317 0,501 h  Oficial 1° electricista 20,62 10,33
318 0,501 h  Ayudante electricista 19,15 9,59
320 0,020 %  Costes indirectos 361,07 722
TOTAL PARTIDA 412,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS DOCE EUROS con SESENTA
CENTIMOS
0032 CAJA GENERAL DE PROTECCION 400A
Suministro e instalacién en el interior de hornacina mural de caja general de proteccion, equipada
con bornes de conexion, bases unipolares previstas para colocar fusibles de intensidad maxima
400 A, esquema 7, para proteccion de la linea general de alimentacién, formada por una envolven-
te aislante, precintable y autoventilada, segin UNE-EN 60439-1, grado de inflamabilidad segun se
indica en UNE-EN 60439-3, con grados de proteccion IP 43 segun UNE 20324 e IK 08 segun
UNE-EN 50102, que se cerrara con puerta metalica con grado de proteccion IK 10 segin UNE-EN
50102, protegida de la corrosién y con cerradura o candado. Normalizada por la empresa suminis-
tradora y preparada para acometida subterranea. Incluso elementos de fijacién y conexion con la
conduccion enterrada de puesta a tierra. Totalmente montada, conexionada y probada.
31 1,000 UD Caja general de mando y proteccion 229,42 229,42
312 3,000 ud tubo liso de PVC 160mm didmetro ext UNE-EN 1329-1 6,15 18,45
313 1,000 UD Marco y puerta metalica con cerradura o candado 124,36 124,36
314 1,000 ud  Material auxiliar para instalacion eléctrica 1,67 1,67
315 0,301 h  Oficial 1° construccion 19,95 6,00
316 0,301 h  Peon ordinario construccion 18,46 5,56
317 0,501 h  Oficial 1° electricista 20,62 10,33
318 0,501 h  Ayudante electricista 19,15 9,59
320 0,020 %  Costes indirectos 361,07 7,22
TOTAL PARTIDA 412,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS DOCE EUROS con SESENTA
CENTIMOS
SUBCAPITULO LSBT004 FUSIBLES
0041 FUSIBLE 315A
Suministro e instalacién de conjunto fusible formado por fusible de cuchillas, tipo gG, intensidad
nominal 315 A, poder de corte 120 kA, tamafio T3 y base para fusible de cuchillas, unipolar (1P),
0410 3,000 Ud fusible de cuchillas tipo gG 21,55 64,65
0411 3,000 Ud Base para fusible de cuchillas unipolar 4512 135,36
0412 0,200 Ud oficial electricista 20,62 412
0413 0,020 %  Costes directos 67,41 1,35
TOTAL PARTIDA 205,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCO EUROS con CUARENTA 'Y
OCHO CENTIMOS
0042 FUSIBLE 250A
Suministro e instalacién de conjunto fusible formado por fusible de cuchillas, tipo gG, intensidad
nominal 250 A, poder de corte 120 kA, tamafio T2 y base para fusible de cuchillas, unipolar (1P),
0420 1,000 Ud fusible cuchillas tipo gG 17,37 17,37
0421 1,000 Ud base para fusible cuchillas 400A 26,71 26,71
0412 0,200 Ud oficial electricista 20,62 412
0413 0,020 %  Costes directos 67,41 1,35
TOTAL PARTIDA 49,55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA'Y
CINCO CENTIMOS



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PRESUPUESTO ANILLOS BAJA TENSION

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 021LSBT-18 PRESUPUESTO ANILLOS BAJA TENSION para colocar fusibles de intensidad maxima 400 A, esquema 7, para protec-
SUBCAPITULO LSBT001 DEMOLICION Y ZANJA cién de la linea general de alimentacion, formada por una envolvente aislan-
0011 m? LEVANTADO A MAQUINA PLAZA O ACERA te, precintable y autoventilada, segin UNE-EN 60439-1, grado de inflamabili-
. - dad segun se indica en UNE-EN 60439-3, con grados de proteccion IP 43
m?. Levantado por medios mecanicos de solado de plazas o aceras de ce- . . .
mento continuo, loseta hidraulica o terrazo, incluso retirada y carga de pro- segun UNE 20324 ¢ IK 08 segun UNE-EN 5,01 02, que se cerrara con P uerta
ductos, sin transporte a vertedero. metalica con grado de proteccion IK 10 segun UNE-EN 50102, protegida Qe
DEMOLICION 1 817,00 0,85 69445 la corrosién y con cerradura o candado. Normalizada por la empresa sumi-
nistradora y preparada para acometida subterranea. Incluso elementos de
694,45 fijacion y conexion con la conduccion enterrada de puesta a tierra. Totalmen-
0012 m  CANALIZACION B. T.9 TUBOS 160 mm te montada, conexionaday probada.
m. Canalizacion para red de baja tension en acera con nueve tubos de PVC CGP 9 1 100
de D=160 mm, con alambre guia, y resto de zanja con el mismo material, CGP5 1 100
segun norma de Compaiiia, sin incluir cables, incluso cama de arena, exca- CGP 8 1 1,00
vacion y rellenado de zanja. CGP 4 1 1,00
zanja 1 817,00 817,00 CGP 3 1 1,00
CGP7 1 1,00
817,00 3876 31.666,92 CGP 2 1 1,00
CGP 6 1 1,00
P . CGP 10 1 1,00
) TOTAL SUBCAPITULO LSBT001 DEMOLICION Y ........c....... 33.500,27 CGP 1 1 1,00
SUBCAPITULO LSBT002 CONDUCTORES ELECTRICOS
0021 m LINEA ALUMINIO 3 (1x240 mm?)+1x150 10,00 412,60 4.126,00
m. Linea subterranea B.T. Al RV 0,6/1Kv de 3(1x240) + 1X150 mm?2 Al, tendi- -
da en zanja sobre lecho de arena y en canalizacion en cruce de calzada, in- TOTAL SUBCAPITULO LSBT003 CAJAS .........veceervrreeennnnne 5.363,80
cluso p.p. cinta de sefializacion, totalmente instalada. SUBCAPITULO LSBT004 FUSIBLES
CGP 9-5 1 484,00 484,00 0041 FUSIBLE 315A
CGP 8-4 1 400,00 400,00 . ) . ) ) ) .
CGP 3-7 1 542,00 542,00 Suministro e instalacion de conjunto fusible formado por fusible de cuchi-
CGP 2-6 1 526,00 526,00 llas, tipo gG, intensidad nominal 315 A, poder de corte 120 kA, tamafio T3 y
CGP 10-1 1 143,00 143,00 base para fusible de cuchillas, unipolar (1P), intensidad nominal 630 A. To-
talmente montado, conexionado y probado.
FUSIBLES 1 11,00
2.095,00 27,84 58.324,80
0022 LINEA ALUMINIO 3 (1x150 mm2) + 1x95 11,00 205,48 2.260,28
m. Linea subterranea B.T. Al RV 0,6/1Kv de 3(1x150) + 1X95 mm? Al, tendida 0042 FUSIBLE 250A
en zanja sobre lecho de arena y en canalizacion en cruce de calzada, incluso Suministro e instalacion de conjunto fusible formado por fusible de cuchi-
p.p. cinta de sefializacion, totalmente instalada. llas, tipo gG, intensidad nominal 250 A, poder de corte 120 kA, tamafio T2 y
CGP ALM 1 27,00 27,00 base para fusible de cuchillas, unipolar (1P), intensidad nominal 400 A. To-
CGP-12 1 274,00 274,00 talmente montado, conexionado y probado.
FUSIBLE 1 1,00
301,00 21,85 6.576,85
. _ 1,00 49,55 49,55
] TOTAL SUBCAPITULO LSBT002 CONDUCTORES................ 64.901,65 . -
SUBCAPITULO LSBT003 CAJAS GENERALES DE PROTECCION TOTAL SUBCAPITULO LSBT004 FUSIBLES..........cccecorrrennen. 2.309,83
0031 CAJA GENERAL DE PROTECCION 250A
Suministro e instalacion en el interior de hornacina mural de caja general de TOTAL CAPITULO 021LSBT-18 PRESUPUESTO ANILLOS BAJA TENSION.....ccco.covvrrmrernressnsesssnees 106.075,55
proteccion, equipada con bornes de conexion, bases unipolares previstas ’
para colocar fusibles de intensidad méxima 250 A, esquema 10, para pro- -
teccion de la linea general de alimentacion, formada por una envolvente ais- TOTAL..c st s s s e e s R R R AR nE e e AR R e AR R AR 106.075,55
lante, precintable y autoventilada, segun UNE-EN 60439-1, grado de infla-
mabilidad segun se indica en UNE-EN 60439-3, con grados de proteccion
IP 43 segun UNE 20324 e IK 08 segun UNE-EN 50102, que se cerrara con
puerta metalica con grado de proteccion IK 10 segin UNE-EN 50102, prote-
gida de la corrosion y con cerradura o candado. Normalizada por la empresa
suministradora y preparada para acometida subterranea. Incluso elementos
de fijacion y conexion con la conduccion enterrada de puesta a tierra. Total-
mente montada, conexionada y probada.
CGP-ALM 1 1,00
CGP-BOMB 1 1,00
CGP-12 1 1,00
3,00 412,60 1.237,80
0032 CAJA GENERAL DE PROTECCION 400A
Suministro e instalacion en el interior de hornacina mural de caja general de
proteccion, equipada con bornes de conexion, bases unipolares previstas
PROMOTOR: SOCIEDAD DE GESTION DE 31 Autor: Santiago Bail6on Florenciano
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
PRESUPUESTO ANILLOS BAJA TENSION

CAPITULO RESUMEN EUROS %
021LSBT-18 PRESUPUESTO ANILLOS BAJA TENSION. ..o seeseceeeeeees s eeeeseseeees s seeseseeeeseeseeseeseseeese s 106.075,55 100,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 106.075,55
13,00 % Gastos generales..........cco.vuvvrvrrnnnn. 13.789,82
6,00 % Beneficio industrial.............c..ccco... 6.364,53
SUMADE G.G.yB.l. 20.154,35
21,00% LV AL oot 26.508,28
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 152.738,18
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 152.738,18

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y DOS MIL SETECIENTOS
TREINTA' Y OCHO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

Murcia a junio de 2018
El ingeniero Industrial

Fdo.: Santiago Bailon Florenciano
Colegiado 631 del COIIRM

PROMOTOR: SOCIEDAD DE GESTION DE 32 Autor: Santiago Bail6on Florenciano
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Memoria Alumbrado publico

1.- MEMORIA.

1.1.- OBJETO DEL PROYECTO.

Se trata de un proyecto de alumbrado publico para dar servicio a una urbanizaciéon de 175
viviendas.

El objeto del presente Proyecto es la descripcién general de las obras correspondientes a la
INSTALACION indicada en el epigrafe, asi como, la valoraciéon de las mismas. Igualmente, debera
servir para obtener la autorizacién correspondiente de la instalacion eléctrica de baja tensién ante

la Direccion General de Industria, para su puesta en marcha.

1.2.- TITULARES DE LA INSTALACION; AL INICIO Y AL FINAL.

El titular inicial de la instalacién es la empresa promotora SOCIEDAD DE GESTION DE
ACTIVOS PROCEDENTES DE RESTRUCTURACION BANCARIA S.A. con CLF. A- 86.602.158 con
domicilio social en PASEO DE LA CASTELLANA, 89 - 82 PLANTA 28046 - (MADRID), siendo el
titular final del mismo el Excmo Ayto de SANTA POLA al cual se cedera el alumbrado.

1.3.- USUARIO DE LA INSTALACION.

El usuario de la instalacion sera la empresa promotora o la empresa mantenedora del

mismo que en ese caso seria el propio Ayuntamiento de SANTA POLA.

1.4.- EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION.

El emplazamiento donde se realizaria la instalacion es en Unidad de Ejecucién 3 del Sector CJ5 del Gran
Alacant, en SANTA POLA, ALICANTE, tal y como se especifica en el plano que se acompafia junto al presente
documento proyecto.

El acceso al centro de transformacién se realizara desde via publica desde la propia urbanizacion.

Las coordenadas UTM de la parcela asi como la referencia catastral se colocan a continuacién:

UTM 30 ETRS89

X: 714585; Y: 4235224

REFERENCIA CATASTRAL: 4754601YH1345S0001KI

1.5.- DESCRIPCION GENERICA DE LAS INSTALACIONES, USO Y POTENCIA.

La instalacién constara de un total de 52 luminarias en toda la urbanizacién, para la calle JOSEFA BOTELLA
SEMPER el vial tipo 1 se instalardn 7 luminarias, para la calle del mismo nombre vial tipo 2 se instalardn 7 luminarias,
para la zona de jardin se instalardan 34 luminarias y para la rotonda se prevén 4 luminarias. Tanto viales como rotonda
son luminarias de 12 metros de altura. Para la zona de jardin o zona verde son de 4 metros de altura.

La instalacion se colocard a la intemperie siendo su uso exclusivo de alumbrado publico de los distintos viales
y de la zona verde.

Las luminarias son de distinta potencia y los baculos de distinta longitud en funcién de la anchura de los viales
que estamos iluminando o el tipo de zona.

La distribucion de las mismas sera la que sigue:

VIAL SECCION TIPO 1

6 farolas de 94 W de 12m de altura

1 farola de 83 W de 12 m de altura.

VIAL SECCION TIPO 2

7 farolas de 83 W de 12m de altura

ZONA VERDE

34 farolas de 32 W de 4m de altura

El total de potencia instalada sera la que sigue:

P=6x94W =564 W

P=11x 83W=913W

P=34x 32W =1088W

P =2.565W en total de la instalacidn.

El suministro eléctrico de estas luminarias se realizara de forma subterrdnea con las protecciones
correspondientes en el cuadro de mando y proteccién y con control punto a punto. La zanja a utilizar vendra

especificada mas adelante al igual que las secciones de cables adoptadas.

1.6.- Legislacion y normativa aplicable.

La legislacién aplicable es la que sigue:
e REB.T, aprobado por decreto 842/02, y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias.
e Normas UNE.
e Normas particulares del Excmo. Ayuntamiento de Lorca.
e Normas particulares de I-DE REDES INTELIGENTES S.A.U.

e Real decreto 1890/2008 de 14 de noviembre para condiciones de ahorro energético.
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1.7.- Descripcion general de la urbanizacion
ZONA Altura baculo (m)
. . s . . ZONA VERDE 4,00
Se trata de unos viales que circundan la urbanizaciéon y una zona verde. Los viales tienen :
VIAL1Y 2 12,00

diferentes anchos, siendo viales de 8.92m en cuanto a calzada y aparcamientos se refiere y viales
de 13.90m en las mismas circunstancias.

, _ , _ , 1.9.- Descripcion de los elementos de las instalaciones.
Ademas se tiene una rotonda que esta dentro de la unidad de actuacién, en la que se ha

previsto alumbrado publico. ) ., )
Los elementos que componen la instalacidn son los que siguen:

Luminarias vial tipo 1:

IZYLUM 4 70 LEDS 450mA WW730 Flat glass 5306 de 94 w. de color azul RAL 5003T

1.8.- Caracteristicas luminotécnicas y de implantacion.

1.8.1.- Nivel de iluminacion.
Columna de 12 m fabricante adhorna de color blanco modelo SE-1200PLA con placa base.

Luminarias vial tipo 2:

IZYLUM 4 70 LEDS 450mA WW730 Flat glass 5306 de 83 w. de color azul RAL 5003T

Los niveles de iluminacién sobre las distintas calzadas vienen dados en los informes que se

adjuntan al presente proyecto. Dichos informes se han generado mediante calculo realizado

mediante programa informatico, DIALUX. Columna de 12 m fabricante adhorna de color blanco modelo SE-1200PLA con placa base.

Vial . . L . L Para la zona verde:
ancho de via colocacion luminarias separacién entre luminarias
i (m) (tipo) (m) lluminancia media FLEXIA TOP MINI 20 LEDs 500mA WW?730 Deep shape PC 5393 RAL AZK0150GS
S 13- unilateral inter dist: 30 11,20 lux FLEXIA TOP MINI 20 LEDs 500mA WW730 Deep shape PC 5304 RAL AZKO150GS
SECCION 2 8.92 unilateral Inter dist: 35 11,21 lux S m €ep shape
ZONA VERDE Potencia de ambas luminarias de 33w
Jardin Tresbolillo/ lineales Inter dist media 24 15,16 lux

Columna de 4 metros fabricante adhorna de color gris texturizado de PRFV

1.8.2.- Distancia entre puntos de luz, factor de uniformidad. 1.9.1.- Luminarias.

El vial a iluminar presenta las caracteristicas que se exponen a continuacién: Se trata de luminarias tipo led modelo IZYLUM para los viales y modelo Flexia para las

Vial ] , o _ - zonas verdes.
ancho de via | colocaciéon luminarias separacion entre luminarias
_ (m) (tipo) (m) Las caracteristicas de la lumaria IZYLUM son las siguientes:
SECCION 1 13.90 unilateral Inter dist: 30
SECCION 2 8.92 unilateral Inter dist: 35
ZONA VERDE Jardin Tresbolillo/ lineales Inter dist media 24

1.8.3.- Altura de la instalacion. Disposicion.

La altura de los baculos son las que siguen a continuacion:
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IMNFORMACIIN GENERAL

INFORMACION ELECTRICA

Albura de instalacion
recomendada

Etiqueta Circle Light

4matsm |13 a 49

Puntuscion > 20 : el producto cumple
otalmeants con los requisitos de
BOOMDMEA Clncusiar

Clase slactrica

Tenskan nomina

Opcionas de
proteccion contra
sobretensiones (kW)

Compatibiidad
alectramagnetica
[CEM)

Protocolo de controd

DOpciones de control

Opciones de
casguillo

Slstemas de control
asoclados

SENsor

INFORMACION OPTICA

Class 1 Us, Class | EU, Class Il EU

120-F77 Vv - 50-80 Hz
FX0-240 WV — 5080 HE
34T V- 50-80 Hz

<]
8
0

EMN S80E:2013/AL 2015, EN G8000-3-
2004, EN E¥300-3-3.2013, EN
E1547.2008, EN 824832015

=100, DAL

Ampoim, Blpotencia, Perfil de regulacion
personalizado, Célula fotoeléctrica,
Tedsgastian

Zhaga (opcional)

WEMA, 7 pires (opcional)

Schréder EXEDRA

PIR {opclonal)

INFORMACION GEMERAL

CONDICIONES DE FUNCOMAMIENTO

Driver inclutdo Si

Manca CE =1

Certificado EMEC =1

Certificado ENEC =1

Plus

Certfficado UL =1

Conformidad con =1

RoHS

Cartficado Thaga- =]

D=

Cerifficado BE QD6 L=}

Manca LRCA =1

Morma del ensayo EM GOS36-1
EM 60588-2-3
IEC TR 62778
EM 62262
LM TB-BO (todas las mediciones en
laboratorio certificado segun 1S017025)
LM 840 (todas las mediciones en
laboratorio acreditado ISOTT02E)

CARCASA v ACABADO

Camasa Alurminics

Optica PRAMA,

Protactor Vidrio templada

Acabado de & Recubrmients de polvo de poliestar

CAlcasa

Color estandar Gris AKZ0 800 enaranado

Grado de PR/ IPET

hermeticidad

Reslstencia a los 1K 05

Impactos

Norma de vibrackon

ACCesD para
rmantenimiento

Cumple con ANS| C 136-31 3G
maodificado IEC B8-2-6 (0U55)

Acceso sin herramilentas al caja de
suxdliares

- o color RAL o ARID baie pecics

COMDICIONES DE FUMCIONAMIENTO

Rango de
temperatura de
funcionamianto {Ta)

Temperabera de
color de los LED

indice de
reproduccian
cromatica {CRI)

ULOR
LR

200k {Blanco calldo 722}
FTO0K (Blanco cilido 727)
000K (Blanco calido 730)
000K (Blanco calido 830)
4000k {Blanco neutro 740)
ET00K (Slanco frio 757)

»70 (Blenco calido 722)
»70 (Blanco célido 727)
>T0 {Blanco calido 730)
>80 (Blarnco calldo 530}
>70 (Blanco neutra T40)
»70 (Blanco frio 757)

0%
0%

- MLOR diferente segtin o Hpe o configfuracen Far favorn, comsuite com

Rasotros

- DALR diferemte segein of Hpo de comfigracidn. For favar, consulte con

nasotras

VIO UTIL DE LOS LED A TQ 25 "C

slfura de Instalackn
recomendada

FutureProof

Etiqueta Circle Light

Drver Inclutdo
Marca CE

Marca C8
certficado ENEC

cartificado EMEC
Plus

Cartdficado UL

Conformidad con
RoHS

Certficada para la
protecchon del Cislo
Crsouro (I08)

Certfficado Zhaga-
(ul ]

Lay francesa del 27
da diclembre de
2018: cumple con
los=s tpos de
aplicationss
Carifficado BE D06
Marca RCM

Marca LKCA

Norma del ensayo

4mabm|1mas

Susttucion senciila del motor
fotomatrico v del conjunto slectranico In
sty

Puntuscion = 80 © el producto curmpia
totalments con los requisitos de
sconamia clroular

=i

]

=i

=i

=

ahbe

=]
E= |
=]

LM 78-80 (todas 35 mediclonss en
labaratorio certficado seglin 1S017025)

- Siilo FLEXA TOF Migh curmple los requisitos oe fa Asoolacion imtermacional

e Cielo ODecuwro (04)

CARCASA Y ACABADOD

-40 =T @ 465 °C § -40 *F a €31 °F con
efecto viento

- Depende o 3 configuracion de 2 furminara. Fare s inforrmacion,
pongase an oomtacio oon nosmhos

Todas las
conflguraciones

1000000 - L35 {LED de alts potencla)

+La wica et puenle e oWerente saptin of famatio f configuaciones For

favor conmitemas

Para la zona verde o de jardin las caracteristicas de la luminaria son las que siguen:

Carcasa
Optica
Protactor

~cabado de s
CRrcasa

Color estandar

Grado da
harmeticidad

Reslstencia a los
Impactos

Norma de vibraclon

ACraso para
mantenimismnto

Alurminio
PARA
Policarbonato

Recubrimiento de polvo de poléstar

Gris AKZD 800 enarenado
=81

I 05

cumple con la modificada [EC 88-2-8
{0EG)

Acceso sin herramientas al caja de
sndilares

- o oolor RAL 0 AKZD balo pedido

1.9.2.- Equipos de encendido.

Rango da -30 #C a +36 °C [ -22 °F & 95°F
temperatura de
funcionamiento (Ta)

- Depends de iz configlracidn de & fuminana. Fara mids mfarmackn,
PONESE BT CVHECTD COR RoSoiros

INFORMACION ELECTRICA
Clese alectrica Class 1 US, Class | EW, Class 1| EU

Tenskan noming T20-277 W — 50-60 Hz

ZX30-240 ¥ - 50-60 Hr

Opciones de 0

protecolon contra 70

sobratenstones (K}

Compatibfidad EM 65016 / EN E000-3-2 § EN 61000-4-5
electromagnética | EM 81547

[CEM)

Protooolo de comtrod 10V, DAL

Opciones de control  AmpDim, Blpotencia, Perfil de regulacion
personalizado, Célula fotoeléctrica,

Telegestion
Opciones de Zhaga (opoional)
casguillo NEMA 7 pines (opclonal)
Sietemas de control Schréder EXEDRA
asociados
SENSOF PIR {opcional)
IMFORMACION OFTICA
Temperabsra de Z700% (Blanco calido 722)

color de los LED 2700 {Blanco calido 727)

3000k (Blanco calido 730)
3000K (Blanco calido 830)
4000k {Blanco neutro 7400

indice de >70 (Blanco calido 722}

reproduccian »70 (Blanco célido 727)

Pt (CR) »70 (Blanco calida 730)
»B0 {Blanco cdlido 530)
>70 (Blanco newtro 740)

LLOR 3%
ULR <42

< LLOR diferente segtin & Epo o confglracion Por favor, consulte oom
nosotos

+ LALR aiferemte segiin & Hpo de configvmcion. For favoy, comsulte con
nosotnos.

+ Crrmple oo fos reguistos oo Calo Csouro cuanob estd equisado oon
LEDS o 000K O MEnos

WIDA UTIL DE LOS LED A 0I5 C

Todas las 00000h - LIS
configuracionas

- La wida S puede sar dferente segiin af farmano / configlracnes. For
favor consiltenas

No presenta equipo de encendido, este se realiza de forma electrénica por lo tanto NO

requieren arrancador, reactancia y condensadores, asi como autoreguladores de flujo para el
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encendido de la lJAmpara como ocurre en las de V.S.A.P. de 250 W/230V. que estara alojado en el
interior de la luminaria.

El control de la luminaria se realizard mediante telegestion punto a punto.

El sistema a través de la plataforma Sitelight o similar proporciona al gestor del alumbrado
informacion en tiempo real para el control de cada luminaria:

Nivel de potencia

Temperatura del LED

Horas de funcionamiento

Pertenencia a grupos

Manejo de sensores de presencia

Conexion a sensores de iluminacion

Patrén de regulacién de flujo programado

Aviso averias o malfuncionamientos de cada equipo

En cada centro de mando, un médem especial se comunica a través de la linea eléctrica con
cada luminaria, estableciéndose un sistema de comunicacion bidireccional permanente. Por otro
lado, ese mddem se conecta a internet, desde donde recibe las 6rdenes oportunas de la plataforma

de control de las luminarias.

1.9.3.- LAmparas.
Las ldmparas tipo led seleccionadas son las siguientes:

Para el vial seccion 1

IZYLUM 4 70 LEDs 450mA WW730 Flat glass 5306 456542
Tipo 1ZYLUM 4
Reflector 5306
Fuente 70 LEDs 450mA WW730
Protector Flat glass
Flujo de lampara 15,980 kim
Clase G 3
Potencia 24,0 W
FM 0,85
Matriz 456542
Flujo luminaria 13,288 kim
Eficiencia 141 Im/W

%

—

J TS RS DOV e e~~~

Diagrama Polar/Cartesiano

Para el vial seccién 2

. IZYLUM 4 70 LEDs 400mA WW?730 Flat glass 5306 456542

Tipo 1ZYLUM 4
Reflector 5306
Fuente 70 LEDs 400mA WW730
Protector Flat glass
Flujo de lampara 14,504 kim
Clase G 3
Potencia B3,0 W
FM 0,85
Matriz 456542
Flujo luminaria 12,060 kim
Eficiencia 145 Im/W
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1H

Diagrama Polar/Cartesiano

100- 270°

Para la zona verde o ajardinada

En el interior del parque:

10- 90-

. FLEXIA TOP MINI 20 LEDs 500mA WW?730 Deep shape PC 5393
Tipo FLEXIA TOFP MINI
Reflector 5353
Fuente 20 LEDs S00mA WW730
Protector Desp shape PC

Flujo de lampara 5.065 kim

Potencia 32.3 W ﬂ

M 0.ES
Matriz 557522
Flujo luminaria 4.136 kim

Eficiencia 130 Im/'W

X
T O R
Diagrama Polar/Cartesiano
g % el -
L o . By M
A '(*.5%)'\ N
e 30 ar 3
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Para los caminos peatonales

FLEXIA TOP MINI 20 LEDs 500mA WW730 Deep shape PC 5304
Tipo FLEXIA TOF RMINI
Reflector 5304
Fuente 20 LEDs 500maA WW730

Protector Deep shape PC

Fluje de limpara 5.065 kim m
Potencia 32.3W

FM 085
Matriz 557732
Flujo luminaria 4.225 kim

Eficiencia 133 Im/\W

&
R e - :
A O = 5 S A
| st Chaedliodioipandt I
| | | 1 =i e
5 j,.f’ I.:f.. ey o i
| _.-: ] 'ill
i S L |
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1.9.4.- Columnas.

Descripcion:

r Poste cilindrico realizado en POLIESTER
REFORZADO CON FRIBAR DE VIDRIO (P.R.F.V.). Este
material dado que es plastico, no presenta oxidaciéon y
tiene resistencia a los fenémenos atmosféricos,

aconsejable para zona de costa como es el caso.

H

No presenta conductividad eléctrica, este baculo
cumple con la normativa europea UN-EN 12767:2009 en
cuanto a seguridad pasiva de la estructura soporte para

A equipamiento de carreteras.

La fijacién al terreno de los baculos puede ser

o2 empotrado o mediante placa de anclaje

n_c: Instalacién:

el El poste se aplica mediante acoplamiento de la

placa soldada a la contraplaca de anclaje, esta ultima de

e acero EN10130 DCO1 (ex Fe P01 UNI 5866) galvanizada en caliente. Los tirafondos bloquean el
= -, .\""'-\.\_\_' : ol
1' '« = f - - - = 7 = -
i i-‘-c----!-— = '-.-:__.-' -------------- I_ movimiento. La contraplaca y los correspondientes tirafondos (cod. 1165) no estan incluidos entre
, o #
t s cm P, . . .
_.....1_.,| """""" ; '_'i_i"""'_"""_:""" i | los accesorios del poste. O mediante empotramiento.
W i I =3 P - e == 0 NI IR 188
..l H i 1- —| :J? 1 t 4
AN W g BIE
. : Anillo de hormigon
] )
Diagrama Polar/Cartesiano o | el
w :‘ 1 N1 tubo de hormigon !t e e s
=/ 20 N, fibro-cefnento, pve, ete. H H w
St . ' i
X u'l RAa Il', '.
w ; L5 |1 ARENA S
g [ ] w “ v
A {2 i ;
o\ %/ x g 777 I 2 '
2L e o | e - : -
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Equipo:

La introduccién de los cables de alimentacién eléctrica se realiza a través de la ranura
colocada a 600 mm. de la base del cilindro metalico, que tiene unas dimensiones de 300 x 50 mm.
El poste consta de un orificio para la fijacion del terminal del cable, adecuado para alojar el cable

de tierra externo.

1.9.5.- Conductores.

Los conductores a utilizar serdn de marcas reconocidas del mercado de calidad, como

Pirelli, general cable, etc. siendo monopolares o multipolares, para conduccion subterranea.

Seran para una tension nominal de aislamiento de 1.000 V. segiin UNE 21123, especificacién
RV 0,6/1 KV, construido por cuerda de cobre electrolitico de conductividad 98%, aislamiento de
XLPE con cubierta estabilizada a la humedad e intemperie, de acuerdo con las recomendaciones

IEB para cables de transporte de energia.

Las secciones seran las especificadas en anexo de calculo y planos, siendo las minimas de 6
mm? en las redes subterraneas y de 2,5 mm? para el mando del sistema de reduccién de consumo.
Las secciones de las derivaciones de la red a través de una caja de protecciéon seran de 2,5 mm? en

el interior de las columnas, hasta las luminarias.

1.9.6.- Cajas de conexion y derivacion.

Los empalmes, tanto de red como de luminaria, solamente se admitiran en los puntos donde
se tenga que hacer derivacidn, se efectuaran siguiendo métodos que garanticen una perfecta
continuidad del conductor y de su aislamiento. Asi mismo debera quedar perfectamente asegurada

su estanqueidad y resistencia contra la corrosidon que pueda originar el terreno.

Se realizaran en cajas de bornes adecuados en el interior de las luminarias y a una distancia
del suelo de 30 cm. como minimo, o en el interior de una arqueta que garantice en ambos casos la

continuidad, el aislamiento y estanqueidad del conductor.

1.9.7.- Toma de tierra.

Tendra como mision el proteger la instalacion contra contactos indirectos. Estara
compuesta por electrodos unidos a conductores de proteccién y estos a las partes metdlicas de

columnas y luminarias.

El electrodo estara formado por una pica de tierra de acero cobreado de 1 m de longitud
minima de ¢ 16 mm unida al conductor de proteccion al menos cada cinco soportes de luminaria, y
siempre en el primero y el ultimo soporte de cada linea, colocada en la arqueta, de forma que la
resistencia de derivacion a tierra del conjunto sea inferior a 20 ()., cumpliendo en cualquier caso
una tensién de contacto de Ucontacto < 24 V.

Los conductores de proteccion seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los

conductores activos. Se instalaran por la misma canalizacién que estos.

Los conductores de proteccion tendran la seccién siguiente:

Conductores de fase (mm2) Cond. de proteccién (mm?2)

S<6=16 S (M
16 <S<6=35 16
S>35S/2 (minimo 16 mm?2)

(*) Minimo:
2,5 mm2 si los conductores de protecciéon no forman parte de la canalizacién de alimentacién y tienen una protecciéon

mecanica.
4 mm?2 si los conductores de proteccién no forman parte de la canalizacion y no tienen una proteccién mecanica.

Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento:
Azul claro: Conductor neutro.
Amarillo-verde: Conductor de tierray proteccion.

Marron, negro y gris: Conductor activo
1.9.8.- Centros de mando.

El seccionamiento y proteccion de la instalacion se efectuara desde el cuadro de mando
cuyo emplazamiento sera junto al transformador del que se alimente. Se dotara de los elementos
de proteccién, como son los magnetotérmicos de salida de cada circuito y contactor de

accionamiento. Estd previsto para funcionamiento automadtico y manual, con posibilidad de
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accionamiento el ultimo mecanismo en caso de averia. La regulacion de la luminaria se realizara
punto a punto y estara programada.
El cuadro de mando y protecciéon se pondra en una hornacina para que esté protegido en

cuanto a golpes.

¥
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1.9.9.- Acometidas.

Para el suministro de energia se instalara un C.G.P., con el contador correspondiente y a

continuacién el Cuadro General de Mando y Proteccion con los circuitos correspondientes.

La acometida de secciéon adecuada en funcioén de la carga demandada sera de cable tipo RV

0’6/1KkV, que partira desde el cuadro de BT.

1.9.10.-Equipos de medida y C.G.P.

La CGP y el armario de contadores se situara junto al CTA y a ser posible adosado al mismo.
Iran apoyados sobre un basamento de hormigén de 40 cm. de alto, estando revestido su conjunto

con ladrillo u otro material similar como medio de proteccién mecanica.

Los armarios seran de los de tipo normalizado, de doble aislamiento en poliéster reforzado

con fibra de vidrio, conteniendo en su interior los fusibles calibrados tipo gl. para el caso de CGP

El cuadro general de mando y proteccidon de la instalacidon, que contendra los elementos
descritos, se situara junto a los anteriores, a una distancia del suelo de 40 cm. como minimo y 2 m.

como maximo, estando compuesta por una envolvente con grado de proteccion IP-55 e [K-10

Las protecciones, tal y como se puede apreciar en el esquema eléctrico, se situaran en el

cuadro, en principio de lineas y derivaciones.

1.10.- Obra Civil.

La obra civil comprende la ejecuciéon de excavacion para zanjas, cimentacion de columnas y
hormigones para dicha cimentacion. El hormigén en cimentaciones sera del tipo H-200 con
dosificacién de 250 Kg/m3 de cemento.

Por otro se va a realizar un traslado de farolas existentes en la calle ANTONIA GARCIA
ANDREU, en esta calle se va a realizar una modificacion de alumbrado debido al recrecimiento de
la acera en 50cm con lo cual, implica una modificacién de las farolas moviéndolas 50 cm de su
posicion.

Debido a esto se realizard una zanja y un nuevo basamento para la colocacién de los baculos
existentes.

El recrecimiento se va a realizar hasta la calzada disminuyendo la anchura de la misma en

50cm.

1.10.1.- Arquetas.

En cada luminaria e interconectadas a través de la conduccién subterranea, se construira la
correspondiente arqueta de registro de 0,4 x 0,4 x 0,7 m, con fondo de tierra para drenaje. Sus

paredes seran de hormigon en masa y el marco y tapa de fundicion
1.10.2.- Basamentos.
Los basamentos para la fijaciéon de los equipos de iluminacién se realizaran a base de

hormigén H-200 con su correspondiente placa y pernos de anclaje. Para su realizacion se aportara

plano facilitado por el fabricante de los baculos.
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1.10.3.- Tubos protectores.

Los tubos que se utilizaran en la presente obra seran instalados seguin lo dispuesto en la

norma UNE-EN 50086-2-4: Sistemas de tubos enterrados.

La superficie de los tubos no debera presentar en ningin punto aristas, asperezas o fisuras
susceptibles de dafiar los conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores o
usuarios.

En el presente proyecto aunque cumpliria con @ 63, se utilizara el tubo de @100, tipo
decaplas, para canalizacion subterranea bajo acera como bajo calzada y dos unidades para cruce,

segln detalle de planos.

1.10.3.- Zanjas.

Como ya se indicaba anteriormente las zanjas seran para canalizacion eléctrica subterranea,
se realizardn a maquina con las medidas que procedan segun las caracteristicas del terreno
previéndose de 0,4 x 0,5 m de la forma indicada en los planos.

Se extenderd una capa de arena de 10 cm. sobre la que colocara el conducto de tubo,
cubriéndose el mismo con otra capa de arena, rellenandose el resto de secciéon de la zanja con

zahorras o tierras de la excavacidn exentas de piedras.

Se colocara una cinta de sefializaciéon que advierta de la existencia de cables de alumbrado

publico, situada a una distancia minima de 10 cm del nivel del suelo y a 25 cm. por encima del tubo.
1.11.- Red de alimentacion.

La red de alimentacion a las luminarias serd a base de conductor de tipo RV cuya secciéon
viene reflejada en los calculos que se anexan compuesto por 3 fases+neutro+tierra, segin se ha

descrito anteriormente.

1.11.1.- Condiciones de calculo.

Para el calculo las secciones de los conductores se han calculado atendiendo al R.E.B.T.,
considerandose al ser lamparas de descarga, que su potencia en V.A. para el calculo es de 1,8 veces

la nominal en W., y las caidas de tensién no seran superiores al 3% de la tensién nominal.

1.11.2.- Condiciones e la instalacion.

Como se ha indicado anteriormente las condiciones en las que se realizaran las
instalaciones seran utilizando canalizacién subterranea bajo tubo, con seccién adecuada a las
caracteristicas de la instalacion, dando cumplimiento al REBT y en especial a la ITC-BT-09, ademas
de tener en cuenta que la instalacion interior se realiza como un local especial dado que toda la

luminaria esta a la intemperie

1.11.3.- Resumen de unidades luminotécnicas y potencias de calculo.

El resumen de potencias es el que sigue:
VIAL SECCION TIPO 1

6 farolas de 94 W de 12m de altura

1 farola de 83 W de 12 m de altura.

VIAL SECCION TIPO 2

7 farolas de 83 W de 12m de altura

ZONA VERDE

34 farolas de 32 W de 4m de altura

El total de potencia instalada sera la que sigue:
P=6x94W =564 W

P=11x 83W=913W

P=34x 32W =1088W

P =2.565W en total de la instalacion.

Murcia a diciembre de 2023
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Calculos justificativos

2.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

2.1.- Calculos eléctricos.

2.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS
Férmulas Generales

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifésico

I =Pc/1,732x U x Cosp =amp (A)

e=1732xI[(LxCosp/kxSxn)+ (XuxL xSene/1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monofasico:

I =Pc/Ux Cosp =amp (A)

e=2xI[(LxCosp/kxSxn)+ (XuxL x Seng /1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Célculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Seccion del conductor en mmz,

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.

Formula Conductividad Eléctrica
K=1/p

p = p2o[1+a (T-20)]
T=T0+[(Tmax-To) (/Imax)?]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
p20 = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018

Al =0.029
o = Coeficiente de temperatura:

Cu =0.00392

Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
T = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C

| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad méaxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas
Ib<In<lIz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segin la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es
la intensidad de regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica
12 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos
(1,45 In como méaximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

2.1.1.- Prevision de potencia.

El total de potencia instalada sera la que sigue:
P =24 x81W = 1.944W

P=12x 41W=492W

P=22x 20W =440W

P = 2.876W en total de la instalacion.

2.1.2.- Calculo de lineas.
2.1.2.1.- Intensidades.
Los resultados del calculo se exponen mas adelante en el presente proyecto.

2.1.2.2.- Caidas de Tension.

Las caidas maximas admisibles para los circuitos de alumbrado y fuerza seran del 3 y 5%
respectivamente segun establece el R.E.B.T., exponiéndose los resultados del calculo en la siguiente

tabla.

2.1.3.- Calculos luminotécnicos.

Los calculos luminotécnicos se adjuntan en un anexo del presente proyecto.
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2.1.4.- Tablas y resultado de calculos. S2-1)
29{ CGMP| 36 4 Cul  EntBajo Tubo RV-K Eca3 Unp|  2,99]2,74]2,74 10| 25/30AC 4x6) 57/ 90
300 36 40 117 Cul  EntBajo Tubo RV-K Eca3 Unp.|  2,99]2,74]2,74 4x6 57/1] 90
ALP GRAN ALACANT SECTOR 5 31 400 41 10 Cu[__ Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,75[15[1 4x6 5771 90
32 41 42 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,75[1,5/0,75 4x6 57/1] 90
Las Caracteristicas generales de |a red son: 33| 42 43| 15| Cu Ent.BaJ:o Tubo RV-K Eca 3 Unp 1,5'1,5|0,75 AX6 57/1 90
34 43 44 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,5]1,25|0,75 4x6 57/1] 90
Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230.9 35 44 42 14 g“ Ent Bajo T”EO RV-K Eca 3 Unp. 12'5”'8'75 4Xg 57;1 gg
C.d.t. max.(%): 3 45 4 15 u Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,25|10,75 4x 57/1]
c 1 37 46 47 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1]1]0,75 4x6 57/1] 90
0S¢ 38 47 48 14 Cul  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,751/0,75 4x6 57/1] 90
. L. . 39 48 49 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,75]0,75|0,75 4x6 57/1 90
Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos: a0 49 50 11 Cu__ Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,75/0,50,75 4x6 571 90
41 500 51 12 Cul  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,75/0,5/0,5 4x6 57/1 90
. Nudo | Nudo [Long.| Metal/ - . In/lreg | In/Sens. Seccion | I. Admisi. | D.tubo 43 51 53 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,5/0,5/0,5 4%6 57/1 90
Linea Orig. | Dest. | (m) | Xu(mQ/m) Canal/Design./Polar. Cale. (RISIT) (&) (A) |Dif(A/mA)  (mm2) (A)Fc_| (mm) 44 53 54 1§ cul  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,50,5/0,25 4x6 57/1 90
1 comp| AR 2 cu  EntBajoTuboRV-KEca3Unp|  2,76[276[211| 10| 25/30AG 4x6 571 90 45 54 55 14 Cu__ EntBajo TuboRV-KEca3Unp|  0500,250.25 4x6 57/ 90
Si-1 46 55 56 14 cul  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca3 Unp.]  0,25/0,250,25 4x6 57/1 90
4 Angé Angé 30| cul Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,032,032,11 G 57/1) 90 47 56 59 16 Cu Ent.BaJ_o Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,25/0,25|0 4x6 57/1 90
- - 48 59 60 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,25/0]0] 4x6 57/1 90
5 Angé ASRlQL; 30 cu  EntBajo TuboRV-K Eca3Unp|  2,032,03|1,38 4x6 571, 90 50 59 62 4 Cul __ Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0.25[0 4x6 57/1] 90
- - 51 40 65 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1]1,25[1,75 4x6 57/1] 90
6 "o 9 % cu  EntBajo TuboRV-K Eca3Unp|  2,03[1,29]1,38 4x6 5771 90 52 65 66| 17 Cul __ Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1[1[1,75 4x6 57/ 90
- = 53 66 67 14 Cu|  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0[0,75 4x6 571 90
7 9 31(-96-3 30 Cul  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,29]1,29/1,38 4x6 57/1 90, 54 67 68 11 Cul _ Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0[0,5 4x6 57/1 90
~rol AR 55 68| 69 11 Cul  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0j0,25 4x6) 57/ 90
8 51Q6 51?% 35 Cu  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca3Unp|  1,29/1,29/0,65 4x6 57/1 90 56 66 70 8 Cul  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1]1/0,75 4x6 57/1 90
ARQ- ARO- 57 70 71 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,75/1/0,75 4x6 57/1 90
o "o Ts1a 30 Cu  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca3Unp|  2762,03]2,11 4x6 57/1 90 58 71 72 10 Cu _ Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,5/1]0,75 4x6) 571 90
AROQ- 59 72 73 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,5]0,75|0,75 4x6 57/1] 90
100 “5y| st 1217 Cu  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0,73(0, 4x6 57/1 90 59 73 73 6 cul  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,5/0,5[0,75 4x6 57/1 90
ARO- 60 73 74 10 Cul  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,5/0,5/0,5 4x6 57/1 90
1 Tgps, S1-2 1217 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,730[0 4x6 57/1 90 61 74 75 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,50,25/0,5 4% 57/1 90
ARQ- _ 62 750 760 11 cul  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,5[0,25[0,25 4x6 57/1 90
12) "5y S1-y 1217 Cul  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0[0,73 4x6 5711 90 63 76 77 6 Cu  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,25/0,25/0,25 4x6 57/1] 90
ARQ- ] 64 77 78 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,25|0,25|0 4x6 57/1 90
13 “gpta S14 1217 Cul  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0/0,73|0 4x6 57/1 90 65 78 79 10 Cu  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0,25/0 4%6 57/1] 90
14 o si-5 1217 Cu__ Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,73/0[0 46 57/ 90 gg gg x; 4’12 gu Em-gal_o ?JEO E&E Eca g B“P- 8|c2)52|glg jxg g;ﬁ 1 gg
ARQ- ] u nt.Bajo Tubo -K Eca np. , X
15 g1l S 1217 Cu  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0j0,73 4x6 5714 90 67 66| V3 412 cu  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0[0,25 4x6 5771 90
ARQ- . 68 70, V4| 4,47 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,25|0]0] 4x6 57/1] 90
18 " g S17) 1217 Cul  EntBajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0/0,65(0 4x6 STy 90 69 71 v 447 Cu  EntBajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,25[0[0] 4%6 571 90
ARQ- _ 700 72 ve| 447 Cu|  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0,25/0 4x6 57/1 90
16/ CGMP| "o 22 Cu  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca3Unp|  1,29/1,29]1,94 10| 25/30AC 4x6 57/ 90 7 73 Vi 4L Cu EntBajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 00,250 1x6 A 90
_ - 72 7 ve| 447 Ent.Bajo Tubo RV-K E . 2 4 7/
17 ASZ(?? AsRac-?e 35 Cu  EntBajo TuboRV-KEca3Unp, — 129]1,29]1,29 6 571 90 73 72 vg 247 gﬂ E::.BZ}g ngg RV-K Eca g BEE 8:8{2,5'(5) 4§g 27;1 gg
ARQ-| ARQ- . 74 75 V10| 4,47 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]0]0,25 4x6 57/1 90
18 "s3 S5 B Cu  EntBajo TuboRV-KEca3Unp,  129[0,65]1,29 6 571 90 75 76 Vi1 447 Cu_ Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,25(0]0 4%6 571 90
ARQ-| ARQ- - : 76 77 V12| 4,12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]0]0,25 4x6 57/1 90
Y Cu  EntBajoTuboRV-KEca3Unp|  065(065[1.29 A6 Sy 90 77 78 Vi3 447 Cu_ EntBajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,25/0[0 46 5771 90
ARQ- ARQ- . 78 79| vid 447 Cul  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0,25/0 4x6 57/1] 90
20, 35 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,65|0,65|0,65 4x6 57/1] 90 -
S2-4  S2-3 J P 10,65 79 67 Vil 447 Cu__EntBajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 000,25 4x6 5771 90
91| ARQ{ ARQ{ .o cu|  EntBajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,65(0/0,65 %6 571 90 80| 68 vie[ 447 Cu___ Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0j0,25 4x6 57/1 90
S2-3 S2-2 81 69 Vvis| 447 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[00,25 4x6) 57/1 90
22 ARQ' ARQ' 35 Cu EntBaJo Tubo RV-K Eca 3 Unp O|O|0,65 Ax6 57/1 90| 82 4] V18 5 Cu EntBaJo Tubo RV-K Eca 3 Unp 0|0I0,25 4X6) 57/1 90
S2-2| S2-1 83 42 v19[ 4,12 Cul  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,25(00] 4x6 57/1 90
23 81 s21f 1204 cu  EntBajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0/0[0.65 a6 571 90 84 43 v 5 Cul_Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0.25/0 4 5771 90
- 85| 44 v21] 412 Cul  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0,25/0 4x6 57/1] 90
24 Angé s2-2| 12,04 Cu  EntBajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,65[0/0 4x6 5711 90 86 45 V22l 5 Cu__ Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,25[0[0 4x6 5711 90
- 87 46 V23| 4,12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,25/0/0, 4x6 57/1 90
25 "33 523 1204 cu  EntBajo Tubo RV-K Eca3 Unp, 0[0,65/0 6 571 o g8l 47 vod 5 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,25[0[0 46 571 90
A - 89| 48] w25 412 Cul  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0,25/0 4x6 57/1] 90
26 52%'1 S2-4) 12,04 Cul  EntBajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0/0[0,65, 4x6 571 90 90| 49| V26 5 Cul  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0,25(0) 4x6 574 90
AR 91 50 V27 5 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]0]0,25 4x6 57/1 90
27 52% S2-5 12,04 Cul Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,65/00 4x6 57/1 90 92 51 V28 4,12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,25/0|0, 4x6 57/1 90
ARG 93 53 v29 5 Cul  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0j0,25 4x6 57/ 90
28 "oy S2-6 1217 Cu  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0,65/0 4x6 57/1 90 94 54 w30 412 Cul  Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0,25/0 4x6 57/1 90
- - - - 95 55 V31 5 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,25/0/0; 4x6 57/1 90
29 ARQ{ So-7| 1217 Cu _ Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[010,65 4x6 Sl 90 96 56 V32| 412 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0/0[0,25 4x6 5710 90
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971 60 V33 4,12 Cu__ Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,25(0)0 4x6 571 90 S1-6-R 1,439 0,623 0,4555 0,22842 0,10874 0,18814
98 62 V34 412 Cu___ Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 000,25)0 4x6 571 90 S1-6-9 1,31 0,567 0,4555 0,22842 0,10874 0,18814
ARQ- . ] S16-T 1,293 0,56 (-169,2 W) 0,4555 0,22842 0,10874 0,18814
99 S1.7 114 19 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,29|00 4x6 57/1 90 SI7R 1647 0.713 0,38313 0.10203 0,09139 0.15816
100 114 118] 62 Cu___ Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,65[0)0 4x6 571 90 S1-7-§ 1,567 0,678 (-149,4 W) 0,38313 0,19203 0,09139 0,15816
101 Angj 122 38 Cu  EntBajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0,65[0,65 4x6 5711 90 52—\‘;; 1,383 0.599 0,38313 0,19203 0,09139 0,15816
102 122 49,89 Cu__ Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0,65)0 4%6 571 90 S2-7-R 0.125 0,054 3.52477 185672 089845 153264
103 114 Rl 1217 Cu___ EntBajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,65[0/0 4x6 571 90 ARQ-
104 118] R2| 1217 Cu___ Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,65/0)0 4x6 571 90 S2-7-§ 0.125 0,054 3.52477 185672 089845 153264
105 122 R3| 12,17 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]0]0,65, 4x6 57/1 90 ARQ-|
106 R4 2 Cu___ Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0,65(0) 4x6 571 90 52-7-T 0.167 0.072 3.52477 185672 089845 153264
— oy 0,324 0,14 144661 073285 035016 0,604
Nudo | C.d.t.(V) Negs"i;‘ C.d.L.(%) Carga Nudo Ik3Max (kA) | IkIMax (kA) | IkIMin (kA) | Ik2Max (kA) | 1k2Min (kA) ARO-
udo(V) 0,324 0,14 1,44661] 0,73285 0,35016 0,604
CGMP 0 230,94 0 (4.766,403 W) 12,00045 12,00045 10,00037 10,00037 S3-6-S
| ARO-
S?—F;(-?R 0,225 0,098 3,52477 1,85672 0,89845 1,53264 53_6% 0,366 0158 1,44661 073285 0,35016 0,604
S’?_Rl(_?s' 0,225 0,098 3,52477 1,85672 0,89845 1,53264 SQ_F:—SFQ 0,523 0.227 0,90553 045591 021738 037562
S/i\_Rl(_?T- 0183 0,079 352477 1,85672 0,89845 1,53264 S'gi.fs' 0,457, 0,198 0,90553 0,45591 0,21736 0,37562
S?.\-F\;-Qli 0,533 0,231 1,58112 0,80242 0,38364 0,6614 ng(-?'l: 0,565 0,245 0,90553] 0,45591] 0,21736] 0,37562
R 0,468 0,203 1581120 080242  0,38364 0,6614 gy 0,656 0.284 065859 033082 0,15758 0.27251
AR o434 0,188 158112 080242 038364 06614 s 0,59 0,255 065859 033082 015758 027251
oy 0,775 0,336 101404 051111 024378 042113 o 0764 0331 065859 033082 015758 0.27251
KpNA 0,711 0,308 101404 051111 0,24378 0,42113 EAINA 0,789 0,342 051738 0,25958 0,12359 0,21381
s/i\-Rs?T- 0,684 0,296 1,01404 051111 0,24378 042113 sg-Ra?s_ 0,722 0,313 051738 0,25958 0,12359 0,21381
ahy 1,018 0,441 074578 037491 017864 0,30885 A 0,897 0,388 051738 025958 012359 0.21381
- ARO-
5?585 0,953 0,413 0,74578 0,37491 0,17864 0,30885 SZ-Z-QR 0,921 0,399 0426 021358 0,10166 017591
i ARO-
a9 0,87 0377 074578 037491  0,17864 0,30885 o 0722 0313 0426 021358  0.10166 0.17591
9-R 1,261 0,546 0,58963 0,296 0,14097, 0,24383 ARQ- 1,03 0,446 0,426 0,21358 0,10166 017591
9-S 1,131 0,49 0,58963 0,296 0,14097 0,24383 S2-2-T
9-T] 1,055 0,457 0,58963 0,296 0,14097] 0,24383 S?_Fﬁ; 0,921 0,399 0,36204 0,18143 0,08634 0,14943
ARQ- 1,439 0,623 0,4875 0,24453 0,11642 0,20141 ARO-
S1-6-R $21s 0,722 0313 0,36204 0,18143 0,08634 0,14943
ARQ- 131 0,567 04875  0,24453 0,11642 0,20141 ARQ.
S1-6-5 Pouyt 1,162 0,503 0,36204 0,18143 0,08634 0,14943
ARQ- -1
Sl-G?T 1,241 0,537 0,4875 0,24453 0,11642 0,20141 S2-1-R 0,921 0,399 0,34426 0,1725 0,08208 0,14207
ARO- S2-1-§ 0,722 0,313 0,34426 0,1725 0,08208 0,14207
S1-7-R 1,647 0,713 0,40553 0,20329 0,09676 0,16743 S2-1-T 1,208 0,523 (-149,4 W) 0,34426] 0,1725 0,08208 0,14207
ARQ- S2-2-R 0,967 0,419 (-149,4 W) 0,40159 0,20131 0,09581 0,1658
S1-7-S 1518 0,657 0,40553 0,20329 0,09676 0,16743 $2-2-S 0,722 0,313 0,40159 0,20131 0,09581 0,1658
AROQ- S2-2-T] 1,03 0,446 0,40159 0,20131 0,09581 0,1658
S1-7-T] 1,383 0,599 0,40553 0,20329 0,09676 016743 S2-3R 0,789 0,342 0,48182 0,24167 0,11505 0,19906
S1-1-R 0,225 0,098 2,35984 1,21243 0,58201 0,9999 52-3-§ 0,768 0,333 (-149,4 W) 0,48182 0,24167 0,11505 0,19906
S1-1-§ 0,278 0,12 (-169,2 W) 2,35984 1,21243 0,58201 0,9999 S2-3-T| 0,897 0,388 0,48182 0,24167 0,11505 0,19906
S1-1-T| 0,183 0,079 2,35984] 1,21243 0,58201 0,9999 S2-4-R 0,656 0,284 0,60206 0,30228 0,14396 0,249
S1-2-R 0,585 0,253 (-169,2 W) 1,2892 0,65183 0,31124 0,53717 S2-4-§ 0,59 0,255 0,60206, 0,30228 0,14396 0,249
S1-2-§ 0,468 0,203 1,2892 0,65183 0,31124 0,53717 $2-4-T 0,81 0,351 (-149.4 W) 0,60206, 0,30228 0,14396 0,249
S1-2-T| 0,434 0,188 1,2892 0,65183 0,31124 0,53717 S2-5-R 0,569 0,246 (-149.4 W) 0,8021 0,40343 0,19227 0,33236
S1-3-R 0,775 0,336 0,88501 0,44549 0,21237 0,36703 $2-5-S 0,457, 0,198 0,8021 0,40343 0,19227 0,33236
S1-3-§ 0,711 0,308 0,88501 0,44549 0,21237 0,36703 S2-5-T| 0,565 0,245 0,8021 0,40343 0,19227 0,33236
S1-3-T| 0,736 0,319 (-169,2 W) 0,88501 0,44549 0,21237, 0,36703 S2-6-R 0,324 0,14 1,19813 0,60513 0,28883 0,49866
S1-4-R 1,018 0,441 0,67347 0,33834 0,16117 0,27871 $2-6-S 037 0,16 (-149,4 W) 1,19813 0,60513 0,28883 0,49866
S1-4-S 1,006 0,435 (-169,2 W) 0,67347 0,33834 0,16117 0,27871 S2-6-T] 0,366 0,158 1,19813 0,60513 0,28883 0,49866
S1-4-T| 0,87 0,377 0,67347 0,33834 0,16117, 0,27871 S2-7-R 0,125 0,054 2,35984 1,21243 0,58201 0,9999
S1-5-R 1313 0,568 (-169,2 W) 0,54347 0,27272 0,12986 0,22464 S2-7-§ 0,125 0,054 2,35984 1,21243 0,58201 0,9999
S1-5-S 1,131 0,49 0,54347 0,27272 0,12986 0,22464 S2-7-T| 0,213 0,092 (-149.4 W) 2,35984 1,21243 0,58201 0,9999
S1-5-T| 1,055 0,457 0,54347 0,27272 0,12986 0,22464 36-R 0,038 0,016 9,90275 7,46437 4,28965 6,21475
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36-S 0,035 0,015 9,90275 7,46437 4,28965 6,21475
36-T| 0,035 0,015 9,90275 7,46437 4,28965 6,21475
40-R 1,15 0,498 0,6909 0,34715 0,16538, 0,28597
40-S 1,062 0,46 0,6909 0,34715 0,16538 0,28597
40-T] 1,062 0,46 0,6909 0,34715 0,16538 0,28597
41-R 1,209 0,523 0,63867 0,32076 0,15278 0,26422
41-S 1,113 0,482 0,63867 0,32076 0,15278 0,26422
41-T] 1,098 0,476 0,63867| 0,32076 0,15278, 0,26422
42-R 1,291 0,559 0,57753 0,2899 0,13805 0,2388
42-S 1,185 0,513 0,57753 0,2899 0,13805 0,2388
42-T]| 1,139 0,493 0,57753 0,2899 0,13805] 0,2388|
43-R 1,368 0,592 0,5238 0,26281 0,12513 0,21648
43-§ 1,261 0,546 0,5238] 0,26281 0,12513 0,21648]
43-T] 1,183 0,512 0,5238] 0,26281 0,12513 0,21648|
44-R 1,439 0,623 0,48194 0,24173 0,11508 0,19911
44-§ 1,323 0,573 0,48194] 0,24173 0,11508; 0,19911
44-T]| 1,224 0,53 0,48194 0,24173 0,11508 0,19911
45-R 1,511 0,654 0,44627 0,22378 0,10652 0,18431
45-§ 1,374 0,595 0,44627| 0,22378 0,10652, 0,18431
45-T] 1,265 0,548, 0,44627 0,22378 0,10652 0,18431
46-R 1,577 0,683 0,41348 0,20728 0,09866 0,17073
46-S 1,429 0,619 0,41348 0,20728 0,09866 0,17073
46-T] 1,309 0,567 0,41348 0,20728 0,09866 0,17073
47-R 1,628 0,705 0,38694] 0,19394 0,0923] 0,15973]
47-S 1,48 0,641 0,38694 0,19394 0,0923 0,15973
47-T| 1,35 0,584 0,38694 0,19394 0,0923 0,15973
48-R 1,669 0,723 0,3636] 0,18221 0,08671] 0,15007
48-S 1,531 0,663 0,3636, 0,18221 0,08671 0,15007|
48-T| 1,391 0,602 0,3636 0,18221 0,08671 0,15007
49-R 1,715 0,743 0,34015 0,17043 0,0811 0,14037
49-S 1,578 0,683 0,34015 0,17043 0,0811 0,14037
49-T]| 1,437 0,622 0,34015 0,17043 0,0811 0,14037
50-R 1,748 0,757 0,32571 0,16318 0,07765 0,13439
50-§ 1,602 0,694 0,32571 0,16318 0,07765 0,13439
50-T] 1,47 0,636 0,32571] 0,16318 0,07765] 0,13439
51-R 1,783 0,772 0,31129 0,15594 0,0742 0,12843
51-§ 1,628 0,705 0,31129 0,15594 0,0742 0,12843
51-T] 1,496 0,648, 0,31129 0,15594 0,0742 0,12843
53-R 1,807 0,782 0,29915 0,14985 0,0713 0,12341
53-§ 1,652 0,715 0,29915 0,14985 0,0713 0,12341
53-T| 1,52 0,658, 0,29915 0,14985 0,0713 0,12341
54-R 1,84 0,797 0,28405 0,14227 0,06769 0,11717
54-§ 1,685 0,73 0,28405] 0,14227, 0,06769 0,11717
54-T] 1,542 0,668, 0,28405 0,14227 0,06769 0,11717
55-R 1,87 0,81 0,27126 0,13585 0,06463 0,11188
55-§ 1,706 0,739 0,27126) 0,13585 0,06463, 0,11188|
55-T] 1,562 0,677 0,27126 0,13585 0,06463 0,11188
56-R 1,891 0,819 0,25958 0,12999 0,06184] 0,10705]
56-S 1,726 0,747 0,25958 0,12999 0,06184 0,10705
56-T] 1,583 0,685] 0,25958 0,12999 0,06184 0,10705
59-R 1,914 0,829 0,2474 0,12388 0,05893 0,10202
59-§ 1,75 0,758 0,2474] 0,12388 0,05893 0,10202
59-T| 1,583 0,685 0,2474 0,12388 0,05893 0,10202
60-R 1,936 0,838 0,23698 0,11865 0,05645] 0,09772
60-S 1,75 0,758 0,23698 0,11865 0,05645 0,09772
60-T] 1,583 0,685 0,23698 0,11865 0,05645] 0,09772
62-R 1,914 0,829 0,24453 0,12244 0,05825 0,10084
62-S 1,755 0,76 0,24453 0,12244 0,05825 0,10084
62-T]| 1,583 0,685 0,24453 0,12244 0,05825] 0,10084
65-R 1,216 0,527] 0,60224 0,30237 0,144 0,24907
65-S 1,141 0,494 0,60224 0,30237 0,144 0,24907
65-T] 1,167 0,505 0,60224] 0,30237| 0,144 0,24907
66-R 1,278 0,554 0,53712 0,26953 0,12834 0,22201
66-S 1,203 0,521] 0,53712 0,26953 0,12834 0,22201
66-T]| 1,266 0,548 0,53712 0,26953 0,12834 0,22201
67-R 1,278 0,554 0,4932 0,2474 0,11778 0,20378
67-S 1,203 0,521 0,4932 0,2474 0,11778 0,20378]
67-T| 1,307 0,566 0,4932 0,2474 0,11778 0,20378
68-R 1,278 0,554 0,46342 0,23241 0,11063 0,19142

68-S 1,203 0,521 0,46342 0,23241 0,11063 0,19142
68-T| 1,332 0,577 0,46342 0,23241 0,11063 0,19142
69-R 1,278 0,554 0,43703, 0,21913 0,1043; 0,18048
69-S 1,203 0,521 0,43703 0,21913 0,1043 0,18048
69-T| 1,348 0,584 0,43703 0,21913 0,1043 0,18048
70-R 1,308] 0,566 0,51111 0,25642 0,12209 0,21121
70-§ 1,232 0,534 0,51111 0,25642 0,12209 0,21121
70-T 1,29 0,559 0,51111] 0,25642 0,12209 0,21121
71-R 1,34 0,58 0,4792 0,24035 0,11442 0,19797
71-§ 1,272 0,551 0,4792 0,24035 0,11442 0,19797
71-T 1,322 0,572 0,4792, 0,24035 0,11442 0,19797|
72-R 1,362 0,59 0,45346 0,2274 0,10825 0,1873
72-§ 1,309 0,567, 0,45346 0,2274 0,10825] 0,1873
72-T 1,351 0,585 0,45346 0,2274 0,10825] 0,1873
73-R 1,392 0,603 0,42174 0,21144 0,10064 0,17415
73-§ 1,35 0,584 0,42174 0,21144 0,10064 0,17415
73-T| 1,392 0,603 0,42174 0,21144 0,10064 0,17415
73-R 1,406 0,609 0,40947 0,20527 0,0977 0,16906
73-§ 1,363 0,59 0,40947| 0,20527| 0,0977, 0,16906
73-T| 1,41 0,61 0,40947 0,20527 0,0977 0,16906
74-R 1,427] 0,618 0,39052 0,19574 0,09316 0,16122
74-S 1,385 0,6 0,39052 0,19574 0,09316 0,16122
74-T 1,432 0,62 0,39052 0,19574 0,09316 0,16122
75-R 1,452 0,629 0,37161] 0,18624 0,08863] 0,15339
75-§ 1,401] 0,607 0,37161 0,18624 0,08863 0,15339
75-T| 1,456 0,63 0,37161 0,18624 0,08863 0,15339
76-R 1,476 0,639 0,35444 0,17761 0,08452 0,14628
76-S 1,417 0,614 0,35444 0,17761 0,08452 0,14628
76-T| 1,472 0,637 0,35444 0,17761 0,08452 0,14628
77-R 1,484 0,643 0,34573 0,17323 0,08244 0,14267
77-§ 1,426 0,617 0,34573 0,17323 0,08244 0,14267
77-T 1,481 0,641 0,34573 0,17323 0,08244 0,14267|
78-R 1,505] 0,652 0,32697 0,16381 0,07795 0,13492
78-S 1,446 0,626 0,32697 0,16381 0,07795 0,13492
78-T 1,481 0,641 0,32697| 0,16381 0,07795 0,13492
79-R 1,505] 0,652 0,31477 0,15769 0,07503 0,12987
79-§ 1,461] 0,633 0,31477 0,15769 0,07503 0,12987
79-T| 1,481 0,641 0,31477 0,15769 0,07503 0,12987
V1-R 1,156 0,501 (-57,6 W) 0,66837 0,33576 0,15994 0,27659
V1-§ 1,062 0,46 0,66837 0,33576 0,15994 0,27659
V1-T] 1,062, 0,46 0,66837 0,33576 0,15994 0,27659
V2-R 1,216 0,527 0,58151 0,29191 0,13901 0,24045
V2-S 1,148 0,497, (-57,6 W) 0,58151] 0,29191 0,13901; 0,24045
V2-T 1,167 0,505 0,58151 0,29191 0,13901 0,24045
V3-R 1,278 0,554 0,5234 0,26261 0,12504 0,21631
V3-S 1,203 0,521 0,5234 0,26261 0,12504 0,21631
V3-T 1,273 0,551 (-57,6 W) 0,5234 0,26261 0,12504 0,21631
V4-R 1,314 0,569 (-57,6 W) 0,49764 0,24964 0,11885] 0,20562
V4-S 1,232 0,534 0,49764 0,24964 0,11885 0,20562
V4-T 1,29 0,559 0,49764 0,24964 0,11885 0,20562
V5-R 1,346 0,583, (-57,6 W) 0,46734 0,23438 0,11158] 0,19305
V5-§ 1,272 0,551 0,46734 0,23438 0,11158 0,19305
V5-T 1,322 0,572 0,46734 0,23438 0,11158 0,19305
V6-R 1,362 0,59 0,44282, 0,22204 0,10569, 0,18289
V6-S 1,315 0,57 (-57,6 W) 0,44282 0,22204 0,10569 0,18289
V6-T] 1,351 0,585 0,44282, 0,22204 0,10569 0,18289
V7-R 1,392 0,603 0,41323 0,20716 0,0986 0,17062
V7-§ 1,356 0,587 (-57,6 W) 0,41323 0,20716 0,0986 0,17062
V7-T 1,392 0,603, 0,41323 0,20716 0,0986 0,17062
V8-R 1,406 0,609 0,40077 0,20089 0,09561 0,16546
V8-S 1,363 0,59 0,40077 0,20089 0,09561 0,16546
V8-T] 1,416 0,613, (-57,6 W) 0,40077| 0,20089 0,09561] 0,16546
VI-R 1,427| 0,618 0,3826 0,19176 0,09126 0,15794
V9-§ 1,391 0,602 (-57,6 W) 0,3826 0,19176 0,09126 0,15794
VO-T 1,432 0,62 0,3826) 0,19176 0,09126 0,15794
V10-R 1,452 0,629 0,36443 0,18263 0,08691 0,15042
V10-S 1,401 0,607, 0,36443 0,18263 0,08691 0,15042
V10-T 1,462, 0,633 (-57,6 W) 0,36443 0,18263 0,08691 0,15042
V11-R 1,482 0,642 (-57,6 W) 0,3479 0,17433 0,08296 0,14358
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V11-S 1,417 0,614 0,3479 0,17433 0,08296) 0,14358 V34-S 1,761 0,763 (-57,6 W) 0,24164 0,121 0,05756) 0,09965,
V11-T] 1472 0,637 0,3479 0,17433 0,08296 0,14358 V34-T 1,583 0,685 0,24164 0,121] 0,05756 0,09965,
V12-R 1,484 0,643 0,33998 0,17035, 0,08106, 0,1403 114-R 1,759 0,762 0,37161] 0,18624 0,08863 0,15339
V12-S 1,426 0,617 0,33998 0,17035, 0,08106) 0,1403 114-9 1,518 0,657 0,37161] 0,18624 0,08863 0,15339
V12-T] 1,487 0,644 (-57,6 W) 0,33998 0,17035 0,08106 0,1403 114-T 1,383 0,599 0,37161 0,18624 0,08863 0,15339
V13-R 1,511 0,654 (-57,6 W) 0,3214 0,16102 0,07662) 0,13261 118-R 2,01 0,87 0,29191] 0,14621 0,06957, 0,12042
V13-S 1,446 0,626 0,3214 0,16102 0,07662 0,13261 118-§ 1,518 0,657 0,29191 0,14621 0,06957 0,12042
V13T 1,481 0,641 0,3214 0,16102 0,07662) 0,13261 118-T] 1,383 0,599 0,29191] 0,14621] 0,06957, 0,12042
V14-R 1,505 0,652 0,30961] 0,1551 0,0738 0,12774 122-R 1,647 0,713 0,34292) 0,17182) 0,08176) 0,14151]
V14-S 1,467 0,635 (-57,6 W) 0,30961 0,1551 0,0738 0,12774 122-§ 1,671] 0,724 0,34292 0,17182 0,08176 0,14151
V14-T 1,481 0,641 0,30961] 0,1551 0,0738 0,12774 122-T] 1,536 0,665 0,34292) 0,17182 0,08176, 0,14151]
V17-R 1,278 0,554 0,48064 0,24108 0,11477, 0,19857, R 1,647 0,713 0,28511] 0,1428 0,06794 0,11761
V17-S 1,203 0,521 0,48064) 0,24108 0,11477 0,19857, -S 1,873 0,811 0,28511] 0,1428 0,06794 0,11761]
V17-T 1,314 0,569 (-57,6 W) 0,48064) 0,24108 0,11477 0,19857 T 1,536 0,665 0,28511] 0,1428 0,06794 0,11761
V16-R 1,278 0,554 0,45231] 0,22682) 0,10797, 0,18682 R1-R 1,809 0,783 (-149,4 W) 0,35271] 0,17674 0,08411] 0,14557,
V16-S 1,203 0,521 0,45231] 0,22682) 0,10797, 0,18682 R1-S 1,518 0,657 0,35271] 0,17674 0,08411] 0,14557
V16-T 1,338 0,579 (-57,6 W) 0,45231] 0,22682 0,10797, 0,18682 R1-T 1,383 0,599 0,35271] 0,17674 0,08411] 0,14557
V15-R 1,278 0,554 0,42714 0,21415 0,10193 0,17639 R2-R 2,059 0,892 (-149,4 W) 0,28012 0,1403 0,06675 0,11554
V15-S 1,203 0,521 0,42714 0,21415, 0,10193 0,17639 R2-S 1,518 0,657 0,28012) 0,1403 0,06675) 0,11554
V15-T 1,354 0,586 (-57,6 W) 0,42714 0,21415 0,10193 0,17639 R2-T| 1,383 0,599 0,28012) 0,1403 0,06675) 0,11554
V18-R 1,209 0,523 0,61541 0,30901 0,14717 0,25454 R3-R 1,647 0,713 0,32676 0,16371 0,0779 0,13483
V18-S 1,113 0,482 0,61541] 0,30901 0,14717 0,25454 R3-S 1,671 0,724 0,32676, 0,16371 0,0779) 0,13483
V18-T 1,106 0,479 (-57,6 W) 0,61541] 0,30901 0,14717 0,25454| R3-T| 1,585 0,687 (-149,4 W) 0,32676, 0,16371 0,0779) 0,13483
VI9-R 1,297 0,562 (-57,6 W) 0,56169) 0,28191 0,13424 0,23222 R4-R 1,647 0,713 0,28319) 0,14184 0,06748 0,11681]
V19-S 1,185 0,513 0,56169 0,28191 0,13424 0,23222 R4-S 1,881 0,814 (-149,4 W) 0,28319 0,14184 0,06748 0,11681
V19-T| 1,139 0,493 0,56169 0,28191 0,13424 0,23222 R4-T 1,536 0,665 0,28319 0,14184 0,06748 0,11681
V20-R 1,368 0,592 0,50804) 0,25487 0,12135, 0,20993
V20-S 1,269 0,549 (-57,6 W) 0,50804 0,25487 0,12135, 0,20993 NOTA:

V20-T] 1,183 0,512 0,50804 0,25487 0,12135 0,20993 - * Nudo de mayor c.d.t.
V21-R 1,439 0,623 0,47085, 0,23615 0,11242) 0,19451
V21-S 1,329 0.575 (:57.6 W) 0,47085 0,23615 0,11242 0,19451 Caida de tension total en los distintos itinerarios:
V21-T 1,224 0,53 0,47085, 0,23615, 0,11242) 0,19451]
V22-R 1,518 0,657 (-57,6 W) 0,43478 0,218 0,10376) 0,17955) CGMP-ARQ-51-1-51-1 = 0,08 %
V22-S 1,374 0,595 0,43478 0,218 0,10376 0,17955 B .
V22-T] 1,265 0,548 0,43478 0,218 0,10376 0,17955 CGMP-ARQ-S1-1-ARQ-51-2-51-2 = 0.19 %
V23R 1583 0,685 (57.6 W) 0,40529) 020317 0,0967 0,16733 CGMP-ARQ-S1-1-ARQ-51-2-ARQ-51-3-S1-3 = 0.32 %
V23S 1,429 0,619 0,40529) 0,20317 0,0967] 0,16733 CGMP-ARQ-S1-1-ARQ-S1-2-ARQ-S1-3-ARQ-S1-4-S1-4 = 0.38 %
V23T 1,309 0,567 0,40529 0,20317 0,0967 0,16733 CGMP-ARQ-S1-1-ARQ-S1-2-ARQ-S1-3-ARQ-S1-4-9-51-5 = 0.46 %
V24-R 1,635 0,708 (-57,6 W) 0,37827, 0,18958 0,09022) 0,15614 CGMP-ARQ-S1-1-ARQ-S1-2-ARQ-S1-3-ARQ-S1-4-9-ARQ-S1-6-5S1-6 = 0.56 %
V24-S 1,48 0,641 0,37827 0,18958 0,09022 0,15614 CGMP-ARQ-S1-1-ARQ-S1-2-ARQ-S1-3-ARQ-S1-4-9-ARQ-S1-6-ARQ-S1-7-S1-7 = 0.6 %
V24-T| 1,35 0,584 0,37827 0,18958 0,09022 0,15614 CGMP-ARQ-S2-7-ARQ-S3-6-ARQ-S2-5-ARQ-S2-4-ARQ-S2-3-ARQ-S2-2-ARQ-S2-1-S2-1 = 0.52 %
V25-R 1,669 0,723 0,35725 0,17902 0,08519 0,14745 CGMP-ARQ-52-7-ARQ-53-6-ARQ-52-5-ARQ-S2-4-ARQ-S2-3-ARQ-S2-2-52-2 = 0.45 %
V25-S 1,537 0,666 (-57,6 W) 0,35725 0,17902) 0,08519) 0,14745 CGMP-ARQ-52-7-ARQ-53-6-ARQ-52-5-ARQ-S2-4-ARQ-52-3-52-3 = 0.39 %
V25-T]| 1,391 0,602 0,35725 0,17902 0,08519 0,14745 CGMP-ARQ-52-7-ARQ-53-6-ARQ-52-5-ARQ-S2-4-52-4 = 0.35 %
V26-R 1,715 0,743 0,33343 0,16706 0,07949 0,13759 CGMP-ARQ-S2-7-ARQ-S3-6-ARQ-S2-5-S2-5 = 0.24 %
V26-S| 1,585 0,686 (-57,6 W) 0,33343] 0,16706| 0,07949 0,13759 CGMP-ARQ-S2-7-ARQ-53-6-52-6 = 0.16 %
V26-T| 1,437 0,622 0,33343] 0,16706| 0,07949 0,13759 CGMP-ARQ-52-7-S2-7 = 0.09 %
V27-R 1,748 0,757 0,31954 0,16008 0,07617] 0,13184 AR AN A — 0
V27-S 1,602 0,694 0,31954 0,16008 0,07617, 0,13184 ggm;gg_ig_g’; \‘/20 fg E/>01 %
V27-T] 1,477 0,64 (-57,6 W) 0,31954 0,16008 0,07617 0,13184 COMP-36-40-65-66-V3 — 0.55 %
V28R 1,789 0,775 (-57,6 W) 0,30663 0,1536 0,07308 0,1265 COMP-36.40-05- 66704 = 0.56 %
V28-S 1,628 0,705 0,30663 0,1536 0,07308 0,1265) ~90-41-09-00-fL-VA = U.00 70
V28T 1,496 0,648 0,30663 0,1536 0,07308 0,1265 CGMP-36-40-65-66-70-71-V5 = 0.57 %
V29-R 1,807 0,782 0,29394 0,14723 0,07005 0,12126 CGMP-36-40-65-66-70-71-72-V6 = 0.59 %
V29-S 1,652 0,715 0,29394 0,14723 0,07005 0,12126 CGMP-36-40-65-66-70-71-72-73-V7 = 0.6 %
V29-T| 1,527 0,661 (-57,6 W) 0,29394 0,14723 0,07005 0,12126 CGMP-36-40-65-66-70-71-72-73-73-V8 = 0.61 %
V30-R 1,84 0,797 0,28016, 0,14032 0,06676, 0,11556 CGMP-36-40-65-66-70-71-72-73-73-74-V9 = 0.62 %
V30-S 1,691 0,732 (-57,6 W) 0,28016 0,14032 0,06676 0,11556 CGMP-36-40-65-66-70-71-72-73-73-74-75-V10 = 0.63 %
V30-T 1,542 0,668 0,28016 0,14032) 0,06676, 0,11556 CGMP-36-40-65-66-70-71-72-73-73-74-75-76-V11 = 0.64 %
V31-R 1,878 0,813 (-57,6 W) 0,26697 0,1337 0,06361 0,11011 CGMP-36-40-65-66-70-71-72-73-73-74-75-76-77-V12 = 0.64 %
V31-S 1,706 0,739 0,26697 0,1337 0,06361 0,11011 CGMP-36-40-65-66-70-71-72-73-73-74-75-76-77-78-V13 = 0.64 %
V31-T 1,562 0,677 0,26697 0,1337 0,06361] 0,11011 CGMP-36-40-65-66-70-71-72-73-73-74-75-76-77-78-79-V14 = 0.64 %
V32-R 1,891 0,819 0,25633 0,12836 0,06107] 0,10571 CGMP-36-40-65-66-67-VV17 = 0.57 %
V32-S 1,726 0,747 0,25633 0,12836 0,06107 0,10571 CGMP-36-40-65-66-67-68-V/16 = 058 %
V32-T) 1,589 0,688 (-57,6 W) 0,25633 0,12836 0,06107, 0,10571 COMP-36-40-65-66-67-68-69-VV15 = 0.59 %
V33-R 1,942 0,841] (-57,6 W) 0,23426 0,11729 0,0558 0,0966) U :
V33-3 1,75 0,758 0,23426 0,11729 0,0558, 0,0966 CGMP-36-40-41-V18 = 0.48 %
‘ ’ : : ’ : CGMP-36-40-41-42-\/19 = 0.49 %
V33T 1,583 0,685 0,23426) 0,11729 0,0558 0,0966)
V34R 1,914 0,829 0,24164) 0,121 0,05756 0,09965 CGMP-36-40-41-42-43-V20 = 0.51 %
PROMOTOR: SOCIEDAD DE GESTION DE 16 Autor: Santiago Bail6n Florenciano
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Calculos justificativos

CGMP-36-40-41-42-43-44-V21 = 0.53 % ARQ-
2 2- 17 11
CGMP-36-40-41-42-43-44-45-\/22 = 0.55 % ) soig  S¥Y 051738 01150
CGMP-36-40-41-42-43-44-45-46-\/23 = 0.57 % 2% AEZQL-1 s2.4 065850 014396
CGMP-36-40-41-42-43-44-45-46-47-\/24 = 0.58 % -
CGMP-36-40-41-42-43-44-45-46-47-48-V25 = 0.6 % 27 P84 s25  0,90853 0,19227
CGMP-36-40-41-42-43-44-45-46-47-48-49-V/26 = 0.62 % ARO-
CGMP-36-40-41-42-43-44-45-46-47-48-49-50-V27 = 0.64 % 28 "o S26 144661 0,28883
CGMP-36-40-41-42-43-44-45-46-47-48-49-50-51-\V/28 = 0.65 % ARQ-
CGMP-36-40-41-42-43-44-45-46-47-48-49-50-51-53-VV29 = 0.66 % 29 Tgp4  S27) 352417 0,58201
CGMP-36-40-41-42-43-44-45-46-47-48-49-50-51-53-54-V30 = 0.67 % 29| CGMP 36| 12,00045| 15 4,28965 10, C
CGMP-36-40-41-42-43-44-45-46-47-48-49-50-51-53-54-55-V/31 = 0.68 % 30 36 40| 9,90275 0,16538
CGMP-36-40-41-42-43-44-45-46-47-48-49-50-51-53-54-55-56-V32 = 0.69 % 31 40 41 0,6909 0,15278
CGMP-36-40-41-42-43-44-45-46-47-48-49-50-51-53-54-55-56-59-60-V33 = 0.69 % 32 41 42 0,63867 0,13805
CGMP-36-40-41-42-43-44-45-46-47-48-49-50-51-53-54-55-56-59-62-V/34 = 0.69 % 33 42 43| 057753 0,12513
CGMP-ARQ-51-1-ARQ-S1-2-ARQ-S1-3-ARQ-S1-4-9-ARQ-51-6-ARQ-S1-7-114-R1 = 0.6 % 34 43 44 0,5238 0,11508
CGMP-ARQ-S1-1-ARQ-51-2-ARQ-51-3-ARQ-51-4-9-ARQ-S1-6-ARQ-S1-7-114-118-R2 = 0.6 % 35 44 45 048194 0,10652
CGMP-ARQ-S1-1-ARQ-S1-2-ARQ-S1-3-ARQ-51-4-9-ARQ-S1-6-ARQ-S1-7-122-R3 = 0.69 % — jg js 82‘1‘2121; Obogggg
- - -1- - D - -2. - -A4-0- - -A- - -7- _— = 0, ’ '
CGMP-ARQ-S1-1-ARQ-S1-2-ARQ-S1-3-ARQ-S1-4-9-ARQ-S1-6-ARQ-S1-7-122--R4 = 0.67 % = e 28038604 5.08671
o 39 48 49 0,3636 0,0811
Resultados Cortocircuito: 20 29 50 0,34015 0,07765
TR —— 41 50 51]  0,32571 0,0742
Linea . IkMax (KA) IkMin (kA) In;Curvas 43 51 53 0,31129 0,0713
Orig. ARDeSt- - (kA) 44 53 54 0,29915 0,06769
1| comp|ARQ-S 1| 12,0045 15| 0,89845 10:C 45 54 55| 0,28405 0,06463
46 55 56|  0,27126 0,06184
4 ASR& ARQ'313' 1,58112 0,24378 47| 56 59 0,25958 0,05893
AroTARGSL 48 59 60 0,2474 0,05645
5 31(?3 Q | 101404 0,17864 50 59 62 02474 0,05825
51 40 65 0,6909 0,144
6 AE& of 074578 0,14097 52 &5 66| 0,60224 0.12834
- 53 66 67 053712 0,11778
7 o ARQ 516 0,58963 0.11642 54 67 68 0,4932 0,11063
55 68 69]  0,46342 0,1043
ARQJARQ-S1- , ,
8 51(?6 © 7 0,4875 0,09676 56 66 70 053712 0,12209
ARO-| ARO-S1- 57| 70, 71 0,51111 0,11442
9 51?1 © o 352477 0,38364 58 71 72 04792 0.10825)
ARO- 59 72 73] 0,45346 0,10064
10 S11 S1-1 3,52477 0,58201] 59 73 73 0,42174 0,0977
ARO- 60 73 74 040047 0,09316
W g5 S1-3 158112 0,31124 6 74 75 0,39052 0,08863
ARO- 62 75 76  0,37161 0,08452
120 g1y Sy 101404 0,21237 63 76 771 035444 0,08244
ARQ- 64 77 78]  0,34573 0,07795
18 g1l  SI4 074578 0,16117 65| 78 79 0,32697 0,07503
14 o] sS15 058963 0,12986 65 40 V1 0,6909 0,15994
ARQ- 66 65 v2|  0,60224 0,13901
15 g1 S1H 04875 0,10874 67 66 V3| 053712 0,12504
ARQ- 68 70 v4 051111 0,11885
19 g1y ST 040553 0,09139 60 71 V5 04792 0,11158
16| comP ARQ'SZ; 12,00045, 15| 0,89845 10;C ;2 ;g \\;s 8'31;?‘7‘2 %18322
I 035016 o I W 000135
19 "o g Ladoel 02173 T Sggsat
S e e B o
20 "\‘EZQ;1 ARQ-SZ?; 0,65859 0,12359 78 79 Vid 031477 0,073
- 79 671 V17 0,4932 0,11477
21 ASRZ% ARQ'SZZ' 0,51738 0,10166 80 68] V16  0,46342 0,10797
81 69| V15| 043703 0,10193
22 Angé ARQ'Szi 0,426 0,08634 82 41 V18 0,63867 0,14717
T 83 2] vi9| 057753 0,13424
23 sz(f)i s2-1  0,36204 0,08208 84 43 V20 0,5238 0,12135
ARG 85 44 V21 048194 0,11242
24 82‘?2 $2-9 0,426 0,09581 86 45| V2o 044627 0,10376
87 46] V23| 041348 0,0967
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Calculos justificativos

8 47 Vo4 038694 0,09022
8 48 V25| 0,3636 0,08519)
o0 49 V26| 034015 0,07949)
o1 50 V27 032571 0,07617
92 51 V28| 031129 0,07308
03 53 V29 029915 0,07005
o 54 V30| 028405 0,06676
o5 55 V31 027126 0,06361
96]  56] V32 025958 0,06107
97 60| V33 023698 0,0558
o8] 62 V34 024453 0,05756
99 Ast; 114 040553 0,08863

1000 114 118  0.37161 0,06957

ARO-

w01 A3% 1220 040553 0,08176

102 12 0,34292 0,06794

103 114 Rl 037161 0,08411

104 118 RZ 029191 0,06675

105 122 R3 0.34292 0,0779

106 RA| 028511 0,06748

Célculo de la Puesta a Tierra:

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.

- El electrodo en la puesta a tierra, se constituye con los siguientes elementos:

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17,65 ohmios.

M. conductor de Cu desnudo
M. conductor de Acero galvanizado

Picas verticales de Cobre

de Acero recubierto Cu
de Acero galvanizado

35 mm2
95 mm?

14 mm
14 mm
25 mm

30 m.

1 picas de 2m.
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El ingeniero Industrial

Fdo.: Santiago Bailon Florenciano
Colegiado 631 del COIIRM

PROMOTOR: SOCIEDAD DE GESTION DE
ACTIVOS PROCEDENTES RESTRUCTURACION BANCARIA S.A.

18

Autor: Santiago Bail6n Florenciano
Ingeniero Industrial


USUARIO
FIRMA SANTI


Baildn y Florenciano Ingenieros S.L.

ANEXO CALCULOS LUMINOTECNICOS




Baildn y Florenciano Ingenieros S.L.

CALLE SECCION 1:




Josefa Botella seccidn 1:

Josefa Botella-Seccion 1 Sl
Josefa Botella-Seccion 1 ehioer
_ 1. Aparatos
Tabla de contenidos 1.1. IZYLUM 4 70 LEDs 450mA WW?730 Flat glass 5306 456542
i ADATAEON woiinaiiosanovevsnaniikssaans 60083 Do Rn A UM KRS AR AR O BR S o 08 SO HRY VAN AT ATV IO RAN RO AN OGO DN PR VS O SIS AT H o RN ARI NI 3 Tigo IZYLUM4
2% 1ZYLUM 4 70 LEDs 450mA WW730 Flat glass 5306 456542 ..........cccccoummrienniimnumiusinssiinsassssnsscssssanssnas xaresseid Reflector 5306 -
2.  Documentos fotometricos............. T T B b R R R R ar R o 4 Faente 201EDS430mA WW730
21, I1ZYLUM 4 70 LEDs 450mA WW?730 Flat glass 5306 456542.............. N S — 4 Protector Flat glass
3y ROSUMAHIOT, . cousiroressorsssmsstossnssnssorsisnsnsssnssssssastssvndsns ssnssesssssnysissne isinsasssenssnsssnnussnsnsaynnsut SN e s ooy 500 sHSRRSH (oS HR IAVAOR S R nh 5 Flujo de Kmpars 15,980 kim %
By RSO O Al s T i s o o e S R AR v issinan 5 ClaseG 3 /x——\\ }
4. POWEr CONSUMPLION ...oovuvrencsiceasisnnnseenaesienaens T T e R R s 5 Potencla-94,0W = m.) . + ‘j; _
4.1,  Dynamic cross section .......... I ——— 5 FM.0;85 \\\ = }/‘T‘/ 7
5.  Seccion transversal... UhsaessiasdnasisasiasvasRssS ISR subbSS 6 Matriz 456542 RO ‘\T /
3 T T SR 6 Fiwjo luminaria 13,288 kim 3B
6. DYNAamiC Cross SECHION ........c...oveereeeemeeereeesiereeenss T O 7 Eficiencia 141 Im/W
e I L T AT T T e T T oo T 7
6.2.  Posiciones de luminarias....... B B i Dy s N RO S S U e R e e O Rt St 7
6.3.  Grupos de luminarias............ T 7
Gh AR PRSI O e e T S ] 8 y
6.5.  Aparcamiento (IL) - Z positivo ) e s st caven 9
6.6.  Calzada (IL) - Z pOSItIVO ...ceevccicrmnriiceeciiannanans 4 SdsRiveeRsRY .10
7.  Mallas.. S B e R S S S S A GRS o5 S A S VS 11
7.1, Acera(IL).... D B o N P R I B e P A F o E e e ol Y P T P e ber e ek |
7.2.  Aparcamiento (IL) ......ccc.ooeuee. L D R o PR oo 3 L
7.3.  Calzada (IL) RIS . 11
T Lo T o B o e o L Sl (I 12
81 INFOrMACion s ain iR T s e e e 12
8.  CAlICACION ENOTBERICA : i scssionsensunsiommsssisnasas ssmsass)ossous insnsstsssss s i55s v Hians Somsol o SEHAISRNR o ANS RS RT ISR Susnans o )
83. Malla..ienne Ceehed e R bR R b et an e 13
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Josefa Botella-Seccion 1

2. Documentos fotometricos
2.1. 1IZYLUM 4 70 LEDs 450mA WW730 Flat glass 5306 456542

Diagrama Polar/Cartesiano
T w0 L W 4 L3
Isolux
L4
ot s e
Curva de utilizacién

DLOR [ 0-90% « B3 1% - ULORA (q 90+ 1807 =0.0% - LOR(n 5-180" « 83 1%

Josefa Botella-Seccion 1

3. Resultados
3.1. Resumen de malla
Acera (IL)

52 (IL : Min = 3,00 lux Ave = 10,00 lux)

12/12/2023 4/13

; Med (A) [Min/Med | Min/Max|
1. Z positive (x) %) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
|Pynamic cross section 143 43 30 69 23 |®
Aparcamiento (IL) $1(IL : Min = 5,00 lux Ave = 15,00 lux)
Med (A) [Min/Med | Min/Max
1. Z positive o) %) %) Min (Ix) | Max (Ix)
| Dynamic cross section 2338 70 55 16,6 02 (@
Calzada (IL) S1(IL : Min = 5,00 lux Ave = 15,00 lux)
Med (A) | Min/Med | Min/Max
1. Z positive % %) %) Min (Ix) | Max (Ix)
Iwnamlc cross section 15,8 48 30 76 53 | @
4. Power consumption
4.1. Dynamic cross section
Aparato C'K‘,"":;" -“:/" Dimming P::;:;’ Total/km
1ZYLUM 4 70 LEDs 450mA WW730 Flat glass 5306 456542 450 | 33 100 % %W 3145W
12/12/2023 5/13




Josefa Botella-Seccion 1

Josefa Botella-Seccion 1

5. Seccion transversal

5.1. Vista 2D 6. Dynamic cross section

6.1. Descripcion de |a matriz

Flujode | Flujo

Potenci | Eficiencia
lédmpara |luminaria FM Altura [m] | Aparato
[mA] (kim] (kim] | ® W] | [im/wW]

Ph. Current
e Descripcion

a

IZYLUM 4 70 LEDs 450mA WW730 Flat glass 5306 456542 450 15,980( 13,288 94,3 141| 0,850 8x 12,00 r

6.2. Posiciones de luminarias

Posicion Tuminaria Gbjetivo
5 ind
§|" mi | | i G | 01| T Yose) Wb ™ | |
&l k0| 33| izu| N SO RImANNTIO R Sam e | 00| so| 10| 00| 15980 0ss0| -soo0| 435 voo
[. 2 3000| 3,30 12,00 [Ful 4 70 LEDS ASOMAWWT30 Fiat giass 5308 -| 1800 s0| 140| 00| 15980 0ss0| 3000 -435| 000
|- 3 aoo| 3a0[zoo| DML MM (et -[ 1800| 50| 140| 00| 15980 0s0|  o000| -43s| 000
= | |. 4 ao0| a0l COLN AL EORAAWAOFt gem 08 -| 1200| s0| 40| oo| 15980 0ss0| 000 -435| 000
& g = I. s 6000|330 12,00| FYLUM 4 TOLEDS ASOMAWWTS0 Fat gi2ss 5306 -| 1800| so| 40| 00| 1598|0850 s000| -a3s| 00a
S
§ %) l. 6 9000 3,30 (:12700] YU $ TRLEC C0MA WATIO Tt dlass 2008 -[1800| s0| 140| 00| 1598 0sso| soo0| -a3s| oo
™ |. 7 axito| anfuaztol SEUMSTIEC AImANWIA Gt san 00 -[100| so| 40| 00| 15980| 08s0| 12000 -a35| 000
= I. 8 150,00|  -3,30| 12,00| FYLYM 4 TOLEDS ASOMAWW7S0 Flat glass 5308 .| 1800| so| 40| 00| 15980 0ss0| 15000 -43s| 000

(5%

6.3. Grupos de luminarias

2 lineal

-

8e Posicion Luminaria Dimension Rotacion

i

-8 «

o2 = | x Y z A Inc Rot oim | Mumero | Interdista | orame | x Y 2
~8 o [ [ | ™ r r ) e [l IR T B
-« luminanas | [m]

A E

Bg ~ N 1 eoo0| 330 1200 E‘;‘::;x’ 1800 50 00 100 8| 3000| 2i00| oo 09| 00
4 | )

152253354455 556 65-7-75-8 -85 9 -95-10-10.5-11-115:12-125-13-13.5-14-14,5-16-15,5-16-16.5-17-17.5-18-18,6-18

I

@
<
w

12/12/2023 6/13 12/12/2023 7/13
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6.4. Acera (IL) - Z positivo
Valores

z “Me S0l MelES 3 Wi (%) 30 % WMed [ A8 %

nz M2 ol L

 peat

ey

e
24

AR L L L R AR L) RN LA L RAR AN AL LA LA
43 15 AL TIS YJS YJS

Lis ek et

5 ¥
i

Zpmitive - i3 k]

E ?\

—tpoat

Sombreado

LT

T
15 15 45 s a5 ws ll! »s P 1} A5 B

™ VB8 Mariith RIET 0% as

78 A bRl ) N R bl il WAL A WA R MR LSS ML LA HAE ERAe) 0 Sad AR L
< pxl " s

L} 15

L) L] £ L] L] ns
X

Josefa Botella-Seccion 1

6.5. Aparcamiento (IL) - Z positivo

Valores

uminaac ive - Min ThE W PAse 10 1 Mes J3BIx Mwiac (%] 55 % Minieo ) 10 %

vinl

M=

£ " 4 )] 1 s %38 1 zs 1 s
2 pagk atn

3 Min 60 M0l Meo 235k MinsMax (] 35 % MinMed %) 70N

vim

A R e LN e e Na S A Ak A as LA na s AL A ALY LA RS RANR) LNRa ) RELAERALS SAAT ALY
5 5 45 7L lJE ns ws IL =8 ?l. 'J! ns
© ok 2w

Sombreado

minaaca 7, SMGn Af e Mae il Mas 33EN Mnyhac[N] SV Minbes 070 %

B - .

vini

02

L4
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6.6. Calzada (IL) - Z positivo
Valores
52—
&=
E ] £ 21 28 4 134 28 2¢ u -
31—
= ns 20 2 7 i s &7 208 212 28
5=
< n 154 a7 R w l R 7 mL kil
=3
K T " 6 8z 52 M3 M3 L 2 R ]
SRTYRE
= 159 s "y us o i s {1t) 0 153
=
E 24 1] 04 X2 a3 39 L a4 %3 4
182 —
o (1) hAS " 7 77 12 7 w Rk A
18T —

Zposkive - Min TFi Max 1530 Med 1580 Min/Mar (%) 10 % Mrbles [ a8 |

yind

12/12/2023 10/13

Josefa Botella-Seccion 1 Sehndcs
7. Mallas
7.1. Acera (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,50m Y -2,50m Z0,20m
Activado [/] Rotacion X00° Y 00° z200°
Color . Dimension Numero X 10 NumeroY 3
Interdistanci 3,00m Interdistanci 1,00m
ax ay
Tamafio X 27,00 m TamafioY 2,00 m
7.2. Aparcamiento (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,50m Y -633m Z 0,00m
Activado [/] Rotacion X00° Yoo* 200"
color [l Dimension Numero X 10 NumeroY 3
Interdistanci 3,00m Interdistanci 133m
aX ayY
Tamafio X 27,00 m TamafioY 2,67 m
7.3. Calzada (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,50m Y -16,29m Z0,00m
Activado [/] Rotacion X 0,0° Y 00" z00°
color [l Dimension  NumeroX 10 Numero Y 7
Interdistanci Interdistanci
ax ¥00m ay 183M
Tamaiio X 27,00 m TamafioY 8,57 m
12/12/2023 11/13



Schréder

Josefa Botella-Seccion 1 Josefa Botella-Seccion 1

8. Eficiencia Energética 8.3. Malla
$4- informaiida Origen X 146m Y -1629m Z0,00m
Dimension Numero X 2 NumeroY 2
Potencia Flulo eficiendia | Rendimient Potencia Act
Nombre Act o Nombre | FM Total InterdistanciaY 32,08 m Interdistancia Y 15,79 m
W] [kim] [Im/W] 1%l w] ) )
1ZYLUM 4 70 LEDs 450mA WW730 Flat glass 5306 456542 94| 15,980 170 83,15 085 1 9% TamafioX 32,08 m Tamafio ¥ 15,79 m
Uso de la instalacién Funcional
Superficie a iluminar (m?) 506,4583
lluminancia Media en Servicio (lux) 11,20
Poencia Activa Instalada (w) 94
Eficiencia Energética de la instalacién (g) 60,36
Indice de Eficiencia Energética (Ig) 3,51
Flujo instalado (klm) 15,980 om
Factor de Utilizacién 0,36 :
" Acerz (IL)
Referencia (e R) 17,20 o o
Calificacién Energética A
Aparcamiento (IL)
8.2. Calificacién Energética | |
Calzada (IL)
-10m |— s e T B
ape .2 . 20
Calificacién Energética om Tom 20m B0m om

Tipo A

12/12/2023 12/13 12/12/2023 13/13
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Josefa Botella seccidn 2:

Josefa Botella-Seccion 2

1. Aparatos

1.1. IZYLUM 4 70 LEDs 400mA WW?730 Flat glass 5306 456542
Tipo 1ZYLUM 4
Reflector 5306
Fuente 70 LEDs 400mA WW730
Protector Flat glass
Flujo de ldmpara 14,504 kim
Clase G 3
Potencia 83,0 W
FM 0,85
Matriz 456542
Flujo luminaria 12,060 kim
Eficiencia 145 Im/W

Josefa Botella-Seccion 2 oo
Tabla de contenidos
1. Aparatos 3
1.1.  IZYLUM 4 70 LEDs 400mA WW730 Flat glass 5306 456542 3
2. Documentos fotometricos 4
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Josefa Botella-Seccion 2 Dewndoer

2. Documentos fotometricos

Josefa Botella-Seccion 2

2.1, IZYLUM 4 70 LEDs 400mA WW?730 Flat glass 5306 456542
Diagrama Polar/Cartesiano

,wmmmm

Curva de utilizacién

% 6,

L] .
OLOR n0-90') = 83.1% - ULOR (490~ 1807 = 00% - LOR (401807 ~82.1%

3. Resultados

3.1. Resumen de malla
Acera (IL)

$2 (IL : Min = 3,00 lux Ave = 10,00 lux)

1.Z positive M'(’fl’m M"g")“‘d Mi'(‘{";‘“ Min (Ix) | Max (Ix)
| Dynamic cross section 15,3 55 37 83 28 | @
Calzada (IL) S1 (IL : Min = 5,00 lux Ave = 15,00 lux)
Med (A) [Min/Med | Min/Max
1. Z positive ) %) %) Min (Ix) | Max (Ix)
|Dynamlc cross section 17,8 64 42 14 273 | @
Acera (1) (IL) $2 (IL: Min = 3,00 lux Ave = 10,00 lux)
1.Z positive M‘(’I"l)‘“’ M"g:;"‘ M"(‘f)“" Min () | Max (i
IDynamicu’ossset.ﬁon 115 70 49 8,0 165 |@
4. Power consumption
4.1. Dynamic cross section
Current | qty/k [ . Potencia/ | _
m.h Im] m D -3 ‘-'- o
1ZYLUM 4 70 LEDs 400mA WW?730 Flat glass 5306 456542 400 29 100% 83W 2369 W

12/12/2023 4/13
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Schréder Schréder

Josefa Botella-Seccion 2 Josefa Botella-Seccion 2
N
5. Seccion transversal 6. Dynamic cross section
5.1. Vista 2D 6.1. Descripcion de la matriz
Flujode [ Flujo |,
c:‘h' Descripcion o ldmpara |luminaria ool bt FM | Altura [m] | Aparato
or (ma) | Henere |leeral s wi | flm/wi
1ZYLUM 4 70 LEDs 400mA WW730 Flat glass 5306 456542 400 14,504 12,060 829 145| 0,850 7x12,00 I
6.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
-3 N Incl
X y | 2 Current | Az | Inc Rot | Flujo x v | 2
s m | | ol mal (01| e (R e | M |
“ || 00| 20| tzp0] YLIMATOLEDSA00MA WWT20 Fisk gese 3206 -| 1800] 00| 90| oo 14504| 08s0| -3500| -230| 000
@l. 2 00| -230| 12,00{ ZAUM 470 LEDS A0MAWIT30 Flat glass 5306 -| 1800] 00| 90| 00| 14504| 0s0|  ©ooo| -230| o000
x E]l. 3 s500| -20] daoe| SRS TONEDAIIMAWWTEO A Cass Ea0S -| 1800] 00| 0| 00| 14504| 08s0| 3s00| -230| o000
&
™
& [Q']l. 4 7000| -2.30| 12,00 2N 470 LEDs 400mA WWT30 Flat glass 5306 1800 oo 90| 00| 1450¢| 0s0| 7000| -230| 000
0
ol
% [Q]l. s 1og0] - 230] 2200/ ZLMSTOLDOOMAWWRIER Gemiae ‘| 1800] 00| 90| oo 14504| 08s0| 10500| -230| 000
TN
L
c S 6 wia 25| 1ac0| LM A70LED= A00mA WIWT30 Fist gtexs SA05 -| 1800| o©0| 0| oo| 14504| 08s0| 14000| -230| 000
ZgS 456542
BB
£ g l. 7 1500|230 12,001 SEUMATOLERSHNMAYATA0 et camDRe -| 1800 00| 90| o0 14s504|0gsol 17500 -230| 000
e <
E w0
E o
-
w 6.3. Grupos de luminarias
x
o Uneal
:, Posicion Luminaria Dimension Rotacion
=) N e 5 N Numerc | Interdista
2 w0 X Y z Az Inc Rot Dim : Tamafio X Y z
g A 5 iml im] m o[ N rl r) r P [erss| 1 | ™ [ B 0| D
: o83 e
8¢ s g || 1| aseo| 2| az00imedns 1800 00 00 100 7| 3s00| 2000 00| 00| 00
-8 w0
°|r; w
< 7
so T
3‘§ o
NG o
w
o
| ;
w N
B
&8
w
5
[T o
T30 dy3
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Josefa Botella-Seccion 2 Josefa Botella-Seccion 2

6.4. Acera (IL) - Z positivo 6.5. Calzada (IL) - Z positivo
Valores Valores

T30k Hinivigs | 3

“Miniie

1 M el Iie

03—

A2
Tl - |
25 a7 - 61 » ez 2 n1 Lt 182 o n 2
M
e

\*"E

ns s e 5 nr 17 181 e k.13 ns

I
BT
#i
#E
B
&3 5
&
¥
I

g

vinl

'
+.

e s Al 54 " ny Rt " 154 w1 54

.

§ e o

16— i Zposktive - Whn 11 £h Mae i 30 Mes 1785 Min/Mar (4] 325 Maed (h 8% |

NI

R

[Rirwinancia 7 positive - Win i« Mwe s PAed (5305 Min/Nies 30 % Wieiied (%) 55 % -

a3 oy “WAn 11aL Mmiiin 136 Minhes a2

yinl
|

KiE

1=

© hek
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Josefa Botella-Seccion 2

6.6. Acera (1) (IL) - Z positivo

Valores

Josefa Botella-Seccion 2

- = 2
3 s n7 )
- nt "y e

a4

vinl

Sombreado

.
<73
A2

5

7. Mallas

7.1. Acera (IL)
General

Tipo Malla rectangular XY
Activado /]

color [l

7.2. Calzada (IL)
General

Tipo Malla rectangular XY
Activado V]

color [l

7.3. Acera (1) (IL)

General
Tipo Malla rectangular XY
Activado /]

color [l

Geometria
Origen X 1,46m
Rotacion X00*
Dimension Numero X 12
Interdistanci 292m
aX
Tamafio X 32,08 m
Geometria
Origen X 1,46m
Rotacion X 00"
Dimension Numero X 12
Interdistanci 2,92m
aXx
Tamafio X 32,08 m
Geometria
Origen X 1,46 m
Rotacion X 00"
Dimension Numero X 12
Interdistanci
ax 292m

Tamafio X 32,08 m

Y -1,67m
Yo00°
Numero Y 3

Interdistanci
aY

TamafioY 1,33 m

0,67m

Y -933m
Yo00°
Numero Y 6

Interdistanci
ay

TamafioY 6,67m

1,33m

Y -11,67m
YO00°
NumeroY 3

I .'I 0,67m

TamafioY 1,33 m

Z2020m
z00°

Z0,00m
z00"

Z020m
z00"

|
1 y e nr ¢ ns
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Josefa Botella-Seccion 2

8. Eficiencia Energética

8.1. Informacién

Josefa Botella-Seccion 2

Potencia| o .o Eficiencia | Rendimient Potencia Act
Nombre Act iy Wi ° Nombre | FM Total
w] %] wi
1ZYLUM 4 70 LEDs 400mA WW730 Flat glass 5306 456542 83| 14,504 175 8315| 085 1 83
Uso de la instalacién Funcional
Superficie a iluminar (m?) 506,4583
lluminancia Media en Servicio (lux) 11,21
Poencia Activa Instalada (w) 83
Eficiencia Energética de la instalacion (g) 68,38
Indice de Eficiencia Energética (le) 3,97
Flujo instalado (kim) 14,504
Factor de Utilizacién 0,39
Referencia (eR) 17,21
Calificacién Energética A
8.2. Calificacion Energética
- - .’ ’ -
D Calificaciéon Energética
TpuA
12/12/2023 12/13

8.3. Malla
Origen X 1,46m
Dimension Numero X 2
Interdistancia Y 32,08 m

Tamaiio X 32,08 m

Y -16,29m

Numero Y 2
InterdistanciaY 15,79 m
Tamaifio Y 15,79 m

Z2000m

-10m [—

om 10m

12/12/2023
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ALUMBRADO DE LA UNIDAD DE EJECUCION 3 DEL SECTOR CJ5 DEL GRAN ALACANT Scnier
1. Instantanea
1.1. Captura de objeto
Z .
.
.
1.2. Captura de objeto (1)
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ALUMBRADO DE LA UNIDAD DE EJECUCION 3 DEL SECTOR CJ5 DEL GRAN ALACANT ALUMBRADO DE LA UNIDAD DE EJECUCION 3 DEL SECTOR CJ5 DEL GRAN ALACANT

2. Aparatos 3. Documentos fotometricos

2.1. FLEXIA TOP MINI 20 LEDs 500mA WW?730 Deep shape PC 5393 557922 3.1. FLEXIA TOP MINI 20 LEDs 500mA WW?730 Deep shape PC 5393 557922
Tipo FLEXIA TOP MINI Diagrama Polar/Cartesiano

Reflector 5393 — o M g
Fuente 20 LEDs 500mA WW730 ;
Protector Deep shape PC '
Flujo de ldampara 5.065 kim

Potencia 32.3 W

FM 0.85 /
Matriz 557922 '_D%
Flujo luminaria 4.186 kim
Eficiencia 130 Im/W

=

2.2. FLEXIA TOP MINI 20 LEDs 500mA WW?730 Deep shape PC 5304 557732 m_% : \
Tipo FLEXIA TOP MINI /

Reflector 5304
. = N %4

Fuente 20 LEDs 500mA WW730

Protector Deep shape PC '
[QTW

Flujo de lampara 5.065 kim
Potencia 32.3 W puN Curva de utilizacién

FM 0.85 -

Matriz 557732
Flujo luminaria 4.289 kim
Eficiencia 133 Im/W

OLOR (n 0507 =30 7% « ULOR (n 30~ 1607 = 15% - LOR (n 0-1807 = 825%

15/12/2023 4/14 15/12/2023 5/14



ALUMBRADO DE LA UNIDAD DE EJECUCION 3 DEL SECTOR CJ5 DEL GRAN ALACANT

3.2. FLEXIA TOP MINI 20 LEDs 500mA WW?730 Deep shape PC 5304 557732
Diagrama Polar/Cartesiano

Isolux
//’ <
[ Ry
M l
| ]
N v
b
@ SO P
R
Curva de utilizacion
3 |
g —
_ i
=

DLOR (n 0-507 « B2 7% - ULOR{n 50~ 180" #20% - LOR(nO-180% » B4 7%

ALUMBRADO DE LA UNIDAD DE EJECUCION 3 DEL SECTOR CJ5 DEL GRAN ALACANT

4. Resultados

4.1. Resumen de malla

15/12/2023

6/14

Caminos peatonales CE2 (IL : Ave = 20.00 fux Uo = 40 %)
Med (A] | Min/Med | Min/Max
1.Z positive Min (Ix) | Max (Ix]
L S A I ) Ll gl
| Configuracion 22.4 40 25 9.0 36.7
5
5. Power consumption
5.1. Configuracion
Current Potencia /
Aparato [mAl _qty | Dimming Abarets Total
FLEXIA TOP MINI 20 LEDs 500mA WW730 Deep shape PC 5304 557732 500 | 23 100% 2w 743 W
FLEXIA TOP MINI 20 LEDs 500mA WW?730 Deep shape PC 5333 557922 500 12 100% 2w 388 W
Total 1130w
6. Configuracion
6.1. Descripcion de la matriz
Flujode | Flujo
Ph. Current Potenci | Eficiencia
Descripcion ‘[‘ mA;‘ lampara |luminaria a (Wl | [mw) M Altura [m] | Aparato
ookor [kim] | [kim)
;5)_(’1:21'09 MINI 20 LEDs S00mA WW730 Deep shape PC5304| (ool ool ocof oo s T ——
FLEXIA TOP MINI 20 LEDs 500mA WW730 Deep shape PC 5393
et * P:shape s00| so065| a186| 323 130| o08s0| 12x400 =
6.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
Lo X v 2 vl (el sl I s s X v 2
i m | | Somtire imal | 1| 1 | YT e | et [ | |
FLEXIA TOP MINI 20 LEDs 500mA WW730 Deep shape
EZ]l- 1 2970|612 A0, "o -| 1048 00| 430 oo soes|osso| -2970( -s12{ 0.00
FLEXIA TOP MINI 20 LEDs S500mA WW730 Deep shape
El. 2 -2669| -1597| 4.00 PC 5304 557732 157.3 0.0 430 00| 5065| 0850 2669 15.97| 0.00
FLEXIA TOP MINI 20 LEDs 500mA WW730 Deep shape
m|. 3 -21.96 6.62| 4.00 PC5304 557732 -] 2938 0.0 430 00| 5065| 0.850 -21.56 662| 0.00
MJ. a 19.46( 2133|400 FEXATOP MIN 20 LEDS SOOMAWWT30 Ocep shape 1215| o0o| 30| 00| soss|osso| -1046| 2133| 000
FLEXIA TOP MINI 20 LEDs 500mA WW730 Deep shape
El. 5 -988| -1308( 400 PC5304 557732 -| 3258 00 430 00| 5065|0850 -9.88 1308 0.00
FLEXIA TOP MINI 20 LEDs 500mA WW730 Deep shape
l. 6 -857| 3144 400 PC5304 557732 -| 3093 0o 430 00| 5.065| 0850 -857| 3144 000
FLEXIA TOP MINI 20 LEDs S00mA WW730 Deep shape
El. 7 23| 4522) 400,c a0 T ern <| 1342 00| 430| 00| s065| 0850 213| 4522 0.00
FLEXIA TOP MINI 20 LEDs 500mA WW730 Deep shape
m|. 8 -0.69 281 400 PC5304 557732 -1 1332 00 430 00| 5065| 0.850 -0.69 281 000
15/12/2023 7/14
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ALUMBRADO DE LA UNIDAD DE EJECUCION 3 DEL SECTOR CJ5 DEL GRAN ALACANT Schirgsler

ml. a 280| 2784| wpo] LR TR IS TIRSIMA WITRA Denh staee -| s00| oo| 620 oo| s065|0ss0| 280 2784 000
™ I. 10 290 17.36| 400 :l::;‘;:o;';:'um LSOOV W) Do soo| ool 620 oo| 50650850 290 17.36] 000
= l. n aun| sgss| aoo] L ATOE MBS MDA WRI I Demp hape 1226 o0o| 620 00| soes|omso| a4n| 3056| 000
= I. 2 502(  418| aoo|FEHATOP I 20LEDS SIOMAWIT30 Dcep shape 123| oo| 620 oo| soes|osso| 02| a18| ooo
¥ |. 1 1vss] ssyoz| wog|REISTOR ML HOMAWNITA0 ich shane 324 oo a30| oo| soss|ossol 1s3| sie| coo
| I. 1 1720| 42.24( 400 PLENATOP MY 20LEDS SOOMAWWTS0 Decp shape 00| oo 620| oo| 5065|0850 1720 4224] 000
| I. 15 izs| rE| A LRs TR MO A WIVIRG D e | oo oo| 620 oo| so0es|o0sso| 1720| 278f 000
i) I. % 2137( 6308| aco| PR TOF M 201D SOOMAWWP30 Decp shape 1514 00 430 oo| soss|osso| 2137| e308| 000
= I. 17 a768|  ze]| ‘a0 TOT MM 20AEDSEORA TR0 Desshane 00| oo| e20[ oo| soes|osso| 2788| 2s8| 000
M |. 18 2768| e215| 400 :l::;; o:sn;;;;zo LEDE SOOAVWIO0 DRvE 108 -l 1500 oo| 620 oo| soes|osso| 2768 4215| o
M |. 1 3634| 65.97| 400 i‘é‘;'gozs%':;m LA 00NN WITI0 Desp e 3331| oo| 430 oo| soes|osso| 363s| 6597| oo
| I. ) 4096( 39.47| ago|FEXATOR M 20 LEDS SOOMA WW730 Deep shape 254| 00| e20| oo| soes|osso| acss| 3v47| o
™ I. 2 4118| ss8| 400 :g;;;; °:s“7‘9'2“2’° 1£03 300MA YW730 Desp shape 63| 00| 20| 00| soes|osso| 4118 ses ooo
| I. 22 181 17.09] 400 :1(:[;3';; °:5';9';"12° L i Bl -l 2700| oo| 620 oo| soes|osso| 4181 17209 ooo
V| ]. 2 4199| 2284 400 :cu:;;: 02;7‘9';2“ 1EIAOmA VTG Duep stuape | 2700| oo| 620 oo| so6s|osso| 4199 2784 000
| I. 2 21| 021 apofFLRATOP M J0LEDSSAOMA WW30 Deep shape 303 o0o| 430 oo| soss|osso| s212) 02| oon
]| I. 2 aazs| sz a0 FLEIATOR MM Z0LERE SO0MAWIIHO Dse shape 1518 oo| 430| oo| so0es|0mso| 4225 4ss7| 000
= I. % 4321 7a24| apo|FLERATOR M 20LE05 SIOMA WW730 Deep shape 1599| o0o| 30| oo| soss|osso| asai| 7e2a| o000
= I. 7 5530 50| A00| e e e A WNTRO DD shend ws1| 0o 430 oo| soes|osso| se3n| -s07| 000
= I- 2 s7.27| e257| ool FENATOP M 20 LEDS SOOMA WW730 Decp shape 233 oo 430| oo| soes|osso| 5727 e257| 000
| l. 2 saoi| wmia] o SEERNTEE MRS F0NEDE FORA NN Dot Sane | 73| oo| 430 oo| soes|osso| seor| 4s2ef 000
| |. 30 6602 -15.70] 400 i‘::;g °:s".,‘7":;2° AT DN 1389 oo| 430 oo| soss|osso| esoz2| 1570 000
[¥| I. 3 6628 39.45| ao0 z‘::;ﬁ O:S':,';'zm 1035000 WW30 Desp tieoe 2505 oo 30| oo| soes|osso| s628| 39.45| ooo
M I. 32 6759 2435| aco|FLRATOR MW 20LE05 SIOMA WW730 Deep shape 6s8) 0o 430 oo soes|osso| 6759 203s| o0
| I. 3 76.26| 12.66| 400 :f;;g";‘;;;;mlm‘ 0004 W70 Leep Shaoe 268 0o 430 00| soes|osso| 7e2s| 1266| 000
¥ I. 3 7687| 13.00( a00|FENETOP M 20LEDS SOOMAWIT30 Deep shape 3168 00| 430 oo| soes|osso| 7687| -1309) 000
| I. 3 1ras| 2| wng|FEXATOEMIS IR SA WTR Decp e 631| oo| 430 oo soes|osso| 7743| -23:1| oo

6.3. Grupos de luminarias
: Posicion bLumimrh
§ s X ¥ z Novioed Az I inc l Rot Dim
(m] im} [m] r ¥} [ %
15/12/2023 8/14

2 1 2970 512 3.00] Luminaria Gnica (20) 1048 00 00 100
m 2 -26.69 -15.97 4.00| Luminaria unica (21) 157.3 0.0 0.0 100
E 3 -21.96 6.62 4,00 | Luminaria Unica (19) 2938 0.0 0.0 100
m 4 -19.46 2133 4.00 | Luminaria Unica (18) 1215 0.0 0.0 100
m 5 988 -13.08 4.00 | Luminaria Onica (22) 3258 00 0.0 100
E 3 8.57 3144 4.00 | Luminaria Unica (17) 309.9 0.0 0.0 100
E 7 -2.13 4522 4.00 | Luminaria Unica (16) 134.2 0.0 0.0 100
M 8 069 281 4.00 | Luminaria Unica (23) 133.2 0.0 0.0 100
M 9 2.80 27.84 4.00 | Luminaria Unica (7) 900 0.0 0.0 100
M 10 290 17.36 4.00 | Luminaria Unica (6) 0.0 0.0 0.0 100
1 448 39.56 4,00 | Luminaria Gnica (8) 122.6 0.0 0.0 100
M 12 602 418 4.00| Luminaria Unica (11) 323 0.0 00 100
m 13 1153 5192 4.00 | Luminaria Onica (15) 3224 0.0 0.0 100
E 14 17.20 a4 4.00| Luminaria unica 1680.0 00 0.0 100
m 15 17.29 278 4,00 | Luminaria Unica (5) 0.0 00 0.0 100
@ 16 2137 63.08 4.00 | Luminaria Onica (14) 151.4 00 0.0 100
m 17 2768 269 4.00 | Luminaria unica (4) 0.0 0.0 0.0 100
M 18 2768 415 4.00 | Luminaria Unica (1) 180.0 0.0 0.0 100
2 9 36.34 55.97 4.00| Luminaria Unica (13) 3331 00 0.0 100
@ 20 40 96 3947 4.00 | Luminaria Onica {3} 2354 00 0.0 100
M 21 4118 5.68 4.00 | Luminaria Unica (10) 306.3 0.0 00 100
E 22 a8 17.09 4.00| Luminarta Unica (3) 270.0 00 00 100
M 23 4199 27.84 4.00 | Luminaria unica (2) 270.0 0.0 0.0 100
m 24 a12 -0.21 4.00 | Luminaria Unica (24) 393 00 00 100
m 25 42.25 44.57 4.00 | Luminaria unica (32) 1519 0.0 0.0 100
@ 26 an 7424 4.00 | Luminaria Unica (12) 159.9 0.0 0.0 100
m 27 56.30 -5.07 4.00 | Luminaria Unica (25) 205.1 0.0 0.0 100
m 28 5727 62.57 4.00 | Luminaria Unica (33} 2483 0.0 00 100
m 29 58.01 48.24 4.00 | Luminaria Unica (31) 673 0.0 0.0 100
m 30 66.02 -15.70 4.00 | Luminaria Unica (26) 1389 00 0.0 100
m 31 66.28 39.45 4.00 | Luminaria Unica (30) 250.5 0.0 00 100
32 67.59 2435 4.00 | Luminaria Unica (29) 658 0.0 0.0 100
M 33 76.26 12,66 4,00 Luminaria Unica (28) 246.8 00 00 100
m 34 76.87 -13.08 4.00 | Luminaria Onica (34) 3168 0.0 0.0 100
E 35 7744 2.3 4.00 | Luminaria Unica (27) 63.1 0.0 00 100
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6.4. Caminos peatonales - Z positivo

Valores
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ALUMBRADO DE LA UNIDAD DE EJECUCION 3 DEL SECTOR CJ5 DEL GRAN ALACANT

8. Eficiencia Energética

8.1. Informacion

Potencia| ¢ .o Eficiencia | Rendimient Potencia Act
Nombre Act > 3 o Nombre | FM Total
W [kim] im/W] %] w]
FLEXIA TOP MINI 20 LEDs 500mA WW?730 Deep shape PC 5393 557922 32 5.065 157 82.64 0.85 0 0
FLEXIA TOP MINI 20 LEDs 500mA WW730 Deep shape PC 5304 557732 32 5.065 157 84.67 0.85 1 32

Uso de la instalacion Ambiente
Superficie a iluminar (m?) 80
lluminancia Media en Servicio (lux) 15.16
Poencia Activa Instalada (w) 32
Eficiencia Energética de la instalacion () 37.54
Indice de Eficiencia Energética (lg) 2.67
Flujo instalado (klm) 5.065
Factor de Utilizacién 0.24
Referencia (€ R) 14.06

Calificacion Energética A

8.2. Calificacion Energética

B Calificacién Energética
Tipo A
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Pliego de condiciones

3.- PLIEGO DE CONDICIONES.

3.1.- Generalidades.
La Empresa Instaladora debera contar en su plantilla con, al menos, un Instalador

Autorizado por la Direcciéon General de Industria de Murcia, u otra Direcciéon General del Estado y
estar registrada en la de Murcia, conforme a la ITC-MIE BT 003.

Ademas debe acreditar ante la Administraciéon disponer de los medios técnicos suficientes
para realizar la instalacidon, ademas de garantizar solvencia mediante seguro de responsabilidad
civil.

3.2.- Calidad de los materiales. Condiciones y ejecucion.

La capacidad de los equipos sera segun se especifica en los documentos de Proyecto, en
ningun caso inferior.

Los equipos se instalaran de acuerdo con las recomendaciones de cada fabricante.

Todos los controles y disposiciones eléctricos seran suministrados de acuerdo con este
Proyecto y estaran de acuerdo con las Normas vigentes.

Todos los materiales y equipos empleados en esta instalacion deberan ser de primera
calidad.

Los equipos deberan ser colocados en los espacios asignados y se dejara un espacio
razonable de acceso para su entretenimiento y reparacién en los que lo requieran. El contratista
debera verificar el espacio requerido para todo el equipo propuesto, tanto en el caso de que dicho
espacio haya sido especificado o no.

3.2.1.- Conductores: Tendido, empalmes, terminales, cruces y protecciones.

Todos los conductores seran de cobre salvo indicaciéon expresa en los documentos del
proyecto, donde se especifique que deba ser de aluminio. La proporcidén minima de cobre
electrolitico sera del 90 %.

Salvo que se indique en algin documento del proyecto lo contrario, el aislamiento y la
cubierta sera de PVC, y cumplira con lo previsto en la Norma UNE-21-117-74 "II".

En instalaciones bajo tubo se utilizardn generalmente cables para tension de servicio 750 V
y tension de prueba 2.500 V, segiun UNE-21-031-74 "II", designacién V 750.

En las instalaciones al aire o enterradas se utilizaran generalmente cables para tensién de
servicio 1.000 V, y tension de prueba 4.000 V. segin UNE-21-029, designacién VV 0,6/1 KV.

Siempre que los elementos de la instalacion lo permitan, se efectuaran las conexiones con
terminales de presion. En cualquier caso, se retirara la envoltura imprescindible para realizar el
acoplamiento a terminales o bornar la conexién. No se admitiran conexiones donde el cable pelado
sobresalga de la borna o terminal.

Cada circuito sera una sola tirada de cable, no permitiéndose empalmes a lo largo del
tendido, salvo condiciones excepcionales que juzgara la Direcciéon Técnica.

Las derivaciones se realizaran mediante bornas o Kits. No se permitiran empalmes de
torsién con aislamiento de cinta.

En todos los casos e independientemente del tipo de cable que constituya un circuito, todos
los conductores iran numerados sobre el propio cable para su identificacién. La numeracién se
correspondera con la denominacidn que se dé en los planos a dicho circuito.

Los rétulos de numeracion seran de tipo tarjetero, de letras y namero indeleble, en letras
tipo imprenta mayusculas y facilmente legibles.

CONDUCTORES DE PROTECCION.

Los conductores de proteccién seran de cobre y representardn el mismo aislamiento que los
conductores activos. Se instalardn por la misma canalizacién que estos y tendran la seccidn
siguiente:

Conductores de fase (mm2) Cond. de protecciéon (mm?2)

S<o6=16 S (M
16 <S<6=35 16
S>35 S/2 (minimo 16 mm?2)

(*) Minimo:

- 2,5 mm2 si los conductores de protecciéon no forman parte de la canalizacién de alimentacién y
tienen una proteccion mecanica.

- 4 mm?2 si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizaciéon y no tienen una
proteccién mecanica.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.

Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento:

Azul claro: Conductor neutro.
Amarillo-verde: Conductor de tierray proteccion.
Marroén, negro y gris: Conductor activo

TUBOS DE PROTECCION.

Seran del tipo denominado rizado o corrugado, de material no propagador de llama.

Las canalizaciones constituidas por esto tubos, seran en una sola tirada.

Si la distancia a tender fuera excesiva, se procedera a intercalar un registro intermedio. En
ningun caso se usaran dos piezas de tubo puestas una a continuacién de otra.

La unién de tubos a cajas, cuadros u otros equipos, se hara mediante un taladro practicado
en los mismos, del didametro del tubo, e introduciendo por él el tubo al menos 5 mm.

Cuando sea preciso realizar codos en los tubos a lo largo de su recorrido, se tendra presente
que como maximo la suma de angulos entre dos cajas o equipos consecutivos sera de 2702.
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Los radios de curvatura minimos seran:
Para tubo de 16 mm de didmetro, 86 mm.
Para tubo de 23 mm de didmetro, 115 mm.
Para tubo de 29 mm de didmetro, 140 mm.
Para tubo de 36 mm de didmetro, 174 mm.
Para tubo de 48 mm de didmetro, 220 mm.

Solamente se instalaran estos tubos bajo roza, y la profundidad de esta sera al menos el
equivalente al didmetro exterior del tubo, mas un centimetro que sera el recubrimiento.

En cualquier caso en los tramos rectos como en los codos del recorrido, se cuidara
especialmente que los tubos no queden aplastados, produciendo estrangulamiento de su seccién
util.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION.

Si la instalacion esta realizada con tubos de PVC semirigidos las cajas seran de plastico.

La tapa tendra color blanco, e ird atornillada al cuerpo de la caja al menos por dos puntos,
cuidandose especialmente que quede enrasada con el parametro.

La dimensién minima a utilizar sera de 100 x 100 mm. Los taladros que se realicen en los
costados de la caja para la entrada de tubos, se cortaran cuidadosamente, de modo que la
diferencia entre didmetro de taladro y didmetro de tubo sea minima.

APARATOS DE MANDO, MANIOBRA Y PROTECCION.
Interruptores automaticos

Los destinados a cuadros prefabricados de barras seran interruptores en caja moldeada,
magnetotérmico. El resto de los cuadros, podran ser indistintamente en caja moldeada o con
ruptura al aire. La capacidad de ruptura sera en cada caso la indicada, de acuerdo con la intensidad
de cortocircuito previsible.

Los mecanismos de accionamiento obligaran la conexién y desconexion brusca.

Todos los circuitos de baja tension de la instalacion, iran protegidos con proteccion
diferencial, mediante interruptores automaticos de dicho tipo.

La intensidad de defecto podra considerarse en principio de 300 mA., si bien, debera
cumplirse conforme fija el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, vigente, que la resistencia a
tierra de la masa en los locales sea:

R=50/Is

Donde: Is es la intensidad de defecto de funcionamiento del diferencial.

De no cumplirse con esta resistencia, se procedera una vez efectuada la medicién de
resistencia al cambio de los diferenciales por los de intensidad de defecto 30 mA.

Interruptores manuales

Seran de apertura en carga, y podran cerrar contra cortocircuito. El mecanismo de conexion
y desconexion sera brusco. Los cartuchos seran plateados e irdn en camaras cerradas con doble
ruptura por polo.

Las placas embellecedoras de los accionamientos llevaran impresos los simbolos indicativos
de conectado y desconectado. El embrague entre mando y el eje de rotacion de los contactos no
permitira error de maniobra.

Seccionadores fusibles

Solamente se admitiran montados en cofret, pero en ninglin caso sobre puertas de paneles
en cuadros.

Irdn provistos de bases cortacircuitos con cartuchos de los especificados en el apartado
"Bases cortacircuitos" de este Pliego de Condiciones.

Entre los cartuchos se exigira el uso de pantallas aislantes.
Bases cortacircuitos

La capacidad de las bases sera:

20A,40A, 80A, 1004, 1604, 2504, 4004, 6304, 1.000A.

Los cartuchos se usaran en general clase gl, excepto en protecciéon de motores, que seran
clase Am. En las bases tripolares se exigira el uso de pantallas aislantes entre las fases.

3.2.2.- Accesorios.

Comprende el montaje de componentes varios tales como: brazos, postes, luminarias,
lamparas y accesorios, en las distintas posiciones y con las caracteristicas que se indican en los
distintos documentos de este proyecto.

Se han adoptado distintas interdistancias, detallada en la memoria, y. lamparas que podran
oscilar entre los 70 W.y 150 W. V.S.A.P. 230 V, C.C,, a una alturas de instalacion de 7 m y 5 m para
luminarias viales en funciéon de la anchura de los mismos.

3.2.3.- Pruebas de funcionamiento. Medidas eléctricas.

La recepcion de las instalaciones tendra como objeto el comprobar que las mismas cumplan
las prescripciones de la Reglamentacion vigente y las especificaciones sefialadas en este Pliego de
Condiciones particular de la obra, asi como realizar una puesta en marcha correcta, y comprobar
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mediante los ensayos que sean requeridos, las prestaciones de confortabilidad, exigencias de uso
racional de la energia, contaminacién ambienta, seguridad y calidad que son exigidas.

Todas y cada una de las pruebas se realizaran en presencia del Director de obra de la
instalacion, el cual dara fe de los resultados.

Alo largo de la ejecucion, deberan haberse hecho pruebas parciales, controles de recepcion,
etc..., de todos los elementos que haya indicado el Director de obra.

Particularmente todas las uniones o tramos de tuberia, conductos o elementos que por
necesidades de la obra vayan a quedarse ocultos, deberan ser expuestos para su inspeccién o
expresamente aprobados antes de cubrirlos o colocar las protecciones requeridas.

Terminada la instalacién, sera sometida por partes o en su conjunto a las pruebas que se
indiquen, sin perjuicio de aquellas otras que solicite el Director de obra.

Una vez realizadas las pruebas finales, con resultados satisfactorios para el Director de
obra, se procedera al acto de Recepcion Provisional de la Instalacion. Con este acto se dara por
finalizado el montaje de la instalacidn.

Transcurrido el plazo contractual de garantia, en ausencia de averia o defectos de
funcionamiento durante el mismo o habiendo sido estos convenientemente subsanados, la
recepcion provisional adquirird caracter de recepcién definitiva, sin realizaciéon provisional de
nuevas pruebas, salvo que por parte de la Propiedad haya sido cursado aviso en contra antes de
finalizar el periodo de garantia establecido.

Es condicién previa para la realizacion de las pruebas finales que la instalacion se encuentre
totalmente terminada de acuerdo con las especificaciones del Proyecto, asi como, que haya sido
previamente equilibrada y puesta a punto y se hayan cumplido las exigencias previas que haya
establecido el Director de obra, tales como limpieza, suministro de energia, etc.. Como minimo
deberan realizarse las pruebas especificas que se indican referentes a las exigencias de seguridad y
uso racional de la energia. A continuacién se realizaran las pruebas globales del conjunto de la
instalacion.

Una vez realizado el acto de Recepcidon Provisional, la responsabilidad de la conduccién y
mantenimiento de la instalacién se transmite integramente a la Propiedad, sin perjuicio de las
responsabilidades contractuales que en concepto de garantia hayan sido pactadas y obliguen a la
Empresa Instaladora. El periodo de garantia finalizara con la Recepcidn Definitiva.

El Contratista suministrara una garantia por escrito, indicando que reparara o respondera, a
su propio juicio y costo, todos los defectos o averias debidos a la mala calidad de fabricacién de los
materiales o instalaciones especificadas en este Proyecto, durante UN ANO después de la
Recepcidn de la Obra de Contrato por la Direccién Facultativa.

Asimismo, garantizara la disponibilidad de servicio en la localidad. Para el mantenimiento y
reparacion posterior al afio de garantia sometera a la consideracion de la Propiedad, una oferta de
contrato para este fin.

3.2.4.- Obra civil.

OBRAS OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO

Se considerardn sujetas a las condiciones de este Pliego, todas las obras cuyas
caracteristicas, planos y presupuestos se adjuntan en las partes correspondientes del presente
proyecto, asi como todas las obras necesarias para dejar completamente terminados los edificios e
instalaciones con arreglo a los planos y documentos adjuntos.

Se entiende por obras accesorias, aquellas que, por su naturaleza, no pueden ser previstas
en todos sus detalles, sino a medida que avanza la ejecucion de los trabajos.

Las obras accesorias, se construirdn seguin se vaya conociendo su necesidad.

Cuando su importancia lo exija se construiran en base a los proyectos particulares que se
redacten.

En los casos de menor importancia se llevardn a cabo conforme a la propuesta que formule
el Ingeniero Director de la Obra.

OBRAS ACCESORIAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

Si en el transcurso de los trabajos se hiciese necesario ejecutar cualquier clase de obras o
instalaciones que no se encuentren en este Pliego de Condiciones, el Adjudicatario estara obligado
a realizarlas con estricta sujecion a las drdenes que efecto, reciba del Ingeniero Director de Obra y
en cualquier caso, con arreglo a las reglas del buen arte constructivo.

El Ingeniero Director de la Obra tendra plenas atribuciones para sancionar la idoneidad de
los sistemas empleados, los cuales seran expuestos para su aprobacion de forma que, a su juicio,
las obras o instalaciones que resulten defectuosas total o parcialmente, deberan ser demolidas,
desmontadas o recibidas en su totalidad o en parte, sin que ello de derecho a ningun tipo de
reclamacion por parte del Adjudicatario.

DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Los documentos que definen las obras y que la propiedad entregue al Contratista, pueden
tener caracter contractual o meramente informativo.

Son documentos contractuales los Planos, Pliego de Condiciones, Cuadros de Precios y
Presupuestos Parcial y Total, que se incluyen en el presente Proyecto.

Los datos incluidos en la memoria y anexos, asi como la justificacion de precios tienen
caracter meramente informativo.
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Cualquier cambio en el planteamiento de la Obra que implique una modificaciéon sustancial
respecto de lo proyectado deberad ponerse en conocimiento de la Direcciéon Técnica para que lo
apruebe si procede, y redacte el oportuno proyecto reformado.

COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DOCUMENTOS

En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo escrito
en éste ultimo. Lo mencionado en los planos y omitido en el Pliego de Condiciones y viceversa,
habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos.

DIRECTOR DE LA OBRA

La propiedad nombrara en su representacion a un Ingeniero, en quien recaeran las labores
de direccion, control y vigilancia de las obras del presente Proyecto.

El Contratista proporcionara toda clase de facilidades para que el Ingeniero Director, o sus
subalternos, puedan llevar a cabo su trabajo con el maximo de eficacia.

No sera responsable ante la propiedad de la tardanza de los Organismos competentes en la
tramitacion del Proyecto, La tramitacidn es ajena al Ingeniero Director, quien una vez conseguidos
todos los permisos, dara la orden de comenzar la obra.

3.2.5.- Zanjas: Ejecucion, tendido, cruzamientos, sefializacién y acabado.
APERTURA DE LAS ZANJAS.

Las canalizaciones se ejecutaran bajo las aceras, evitando angulos pronunciados.

El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas
de los edificios principales.

Antes de proceder al comienzo de los trabajos se marcara, en el pavimento de las aceras,
tanto la anchura como la longitud de las zanjas asi como las zonas donde se dejaran puentes para la
contencion del terreno. Si ha habido posibilidad de conocer acometidas de otros servicios a las
fincas construidas y solares, se indicara su situacion, con el fin de adoptar las precauciones
debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abrirdn calas de reconocimiento, para
confirmar o rectificar el trazado previsto.

Al marcar el trazado definitivo se tendra en cuenta el radio minimo de curvatura de los
conductores que se vayan a canalizar.

Las zanjas se ejecutaran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones
en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se dejarg, si es posible, un paso de 50 cm. entre las tierras extraidas y la zanja, a todo lo
largo de la misma, para facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar caidas de tierras a la
zanja.

Se adoptaran todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas,
teléfonos, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica, se dejaran pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario
interrumpir la circulacién se precisara una autorizacién especial del Organismo Publico del que
dependa.

En los pasos de carruajes, entradas de garajes, etc., tanto existentes como futuros, se
utilizaran cruces de tubos, de acuerdo con el apartado correspondiente y previa autorizacion del
director de la obra.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PROTECCION DE ARENA.

La arena que se utilice para la proteccién de los cables sera limpia, suelta, dspera, crujiente
al tacto, exenta de sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual, si fuera necesario,
se tamizard y/o lavara convenientemente.

Se utilizara indistintamente de miga o de rio, siempre que retna las condiciones sefialadas
anteriormente, y las dimensiones de los granos sean de dos o tres mm. Como maximo.

Cuando se emplee la procedente de la zanja, ademas de necesitar la aprobacion del director
de obra, serd necesario su cribado.

En el lecho de la zanja ir4d una capa de 10 cm. de espesor de arena, sobre la que se situara el
cable. Por encima del cable ira otra capa de arena de 15 cm. Ambas capas de arena ocuparan la
totalidad de la anchura de la zanja.

COLOCACION DE LA CINTA DE ATENCION AL CABLE.

En las canalizaciones de cables de media y baja tensién, se colocara una cinta de cloruro de
polivinilo que denominaremos "atencién al cable", del tipo normalizado por IBERDROLA
DISTRIBUCION S.A.U. Se colocara a lo largo de la canalizacién una tira por cada cable de media
tension tripolar o terna de unipolares y en la vertical del mismo a 50 cm. aproximadamente sobre
el fondo de la zanja.

En las zanjas normales con cables de baja tensién se colocara sélo una tira de cinta, sea cual
sea el numero de cables y circuitos.
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TAPADO Y APISONADO DE ZANJAS.

Una vez colocadas las protecciones del cable, sefialadas anteriormente, se rellenara toda la
zanja con tierra de la excavacion, apisonada, debiendo realizarse los primeros 20 cm. de forma
manual, mientras que para el resto es conveniente apisonar mecanicamente.

El tapado de zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 cm. de espesor, las cuales
seran regadas si fuere necesario, con el fin de que quede suficientemente consolidado el terreno.
La cinta de atencion se colocara entre dos de estas capas, tal como se ha indicado en c).

El contratista serd responsable de los hundidos que se produzcan por la deficiente
realizacion de esta operacion y, por tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que
tengan que ejecutarse.

CARGA Y TRANSPORTE DE SOBRANTES A VERTEDERO.

Las tierras sobrantes de la excavacion asi como los restos de material, escombros, etc. seran
retirados por el contratista y llevados a vertedero autorizado, dejando el lugar de trabajo
completamente limpio, siendo de su cargo todas las sanciones y gastos que ocasione el
incumplimiento de este apartado.

UTILIZACION DE DISPOSITIVOS DE BALIZAMIENTO ADECUADOS.

Durante la ejecucion de las obras de zanjas, asi como en el resto de los trabajos, el
contratista debera senalizarlas convenientemente de acuerdo con lo indicado en las Ordenanzas
municipales y de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

3.3.- Normas generales para la ejecucion de las instalaciones.

ZAN]JAS.
Zanja normal para B.T.

Se considera como zanja normal para B.T. la que tiene 0,30 m. de anchura media y 0,50 m.
de profundidad minima para canalizacién bajo acera 6 0,40 x 0,90 m. en los cruces normales y bajo
calzada.

En estas zanjas se admite un maximo de tres circuitos, separados 20 cm. entre si.

Cuando por cualquier motivo la profundidad de los cables sea inferior a 50 cm., éstos se
protegeran con chapas de hierro, tubos de fundicién u otros dispositivos que aseguren una
resistencia mecanica equivalente, siempre de acuerdo y con la aprobacion del director de obra.
Zanja para B.T. en terreno con servicios.

Cuando al abrir calas de reconocimiento o zanjas para el tendido de nuevos cables,
aparezcan otros servicios, se tendran en cuenta los siguientes requisitos:

a) Se avisara a la empresa propietaria de los mismos. El encargado de la obra tomara las
medidas necesarias, en el caso de que estos servicios queden al aire, para sujetarlos debidamente
con seguridad, de forma que no sufran ningin deterioro. En el caso de que hubiese que
desplazarlos para ejecutar las obras se necesitara la autorizacién de la empresa u Organismo al que
pertenezcan.

Nunca se deben dejar los cables suspendidos por necesidad de la canalizacion, de forma que
estén en traccion, con el fin de evitar que las piezas de conexién, empalmes de derivaciones, etc.,
puedan sufrir.

b) Se estableceran los nuevos cables de forma que no se entrecrucen con los servicios
establecidos, guardando a ser posible paralelismo con ellos.

c) Se procurara que la distancia minima entre servicios sea de 50 cm y la proyecciéon
horizontal de ambas guarde una distancia minima de 40 cm.

d) Cuando en la proximidad de una canalizacién existan soportes de lineas aéreas de
energia, transporte publico, telecomunicaciones, alumbrado publico, etc., el cable se colocara a una
distancia minima de 50 cm de los bordes extremos de los soportes de las fundaciones. Esta
distancia pasara a ser de 150 cm cuando el soporte esté sometido a un esfuerzo de vuelco
permanente hacia la zanja. En el caso de que esta precauciéon no se pueda tomar, se utilizara una
proteccién mecanica resistente, a lo largo de la fundacion del soporte y prolongada una longitud de
50 cm a cada uno de los bordes extremos de aquella, y siempre con la aprobacion del director de
obra. Seran de cuenta del contratista todos los gastos ocasionados por la reparacion de las averias
que puedan producirse en los servicios afectados.

Zanja con mas de una banda horizontal.
Cuando en una misma zanja se coloquen cables de baja y media tensién, cada uno de ellos
debera situarse a la profundidad que le corresponda y llevara su correspondiente protecciéon de

arena y rasilla.

Se procurara que los cables de media tension vaya colocados en el lado de zanja mas alejado
de las viviendas y los de baja tension en el lado mas préximo a las mismas.

De este modo se asegurara una mayor independencia accion vertical entre ejes de ambas
bandas debe ser superior a 20 cm.

Los cruces en este caso se realizaran de acuerdo a lo indicado en los planos.
Zanjas en roca.

Se tendra en cuenta todo lo dicho en el apartado de zanjas en tierra.
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Zanjas anormales y especiales.

La separacion minima entre cables multipolares o mazos de cables unipolares,
componentes del mismo circuito, debera ser de 20 cm para cables de baja tensién y 25 cm para los
de media tensién, admitiéndose 20 cm para estos ultimos si estan separados por un ladrillo. La
separacion entre los cables extremos y la pared de la zanja debe ser de 10 cm, definiéndose la
anchura final de la zanja con arreglo a estas distancias minimas y a lo indicado en planos.

También se puede presentar en algunos casos dificultades anormales (galerias, cloacas,
etc.), realizdndose entonces los trabajos con las precauciones y normas pertinentes y las generales
dadas en el apartado de zanjas de tierra, siguiendo las indicaciones el director de obra.

3.1.7.7.2. CRUCES.
Se haran cruces de canalizacion en los casos siguientes:

a) Para el cruce de calles, caminos o carreteras con trafico rodado.
b)
b) En las entradas de carruajes o garajes publicos.

c) En los lugares donde, por las causas que sean, no deba dejarse la zanja abierta mucho
tiempo.

d) En cualquier otro sitio donde el Proyecto y/o el director de obra considere necesario.

Los trabajos de cruces, teniendo en cuenta que su duracién es mayor que los de zanja,
empezaran antes de tal manera que a la hora de tender el cable pueda hacerse de una sola tirada al
tener toda la zanja dispuesta para ello.

Estos cruces seran siempre rectos y, en general, perpendiculares a la direccion de la calzada,
sobresaliendo en la acera, hacia el interior, unos 20 cm del bordillo.

El didmetro interior de los tubos de cruce serd de 15 y 20 cm, segtn sea el tipo de zanja y
cruce elegido. Su colocacion y la seccion minima de hormigonado sera la que se indique en planos
de detalle. Estaran recibidos con cemento y hormigonados en toda su longitud. La profundidad de
los cables debera ser de 80 cm en los cruces, por lo que en caso de no poder conseguirse esta
profundidad minima se utilizardn tubos metalicos o de resistencia analoga a éstos, previa
conformidad del director de obra.

Los tubos vacios, ya sea mientras se ejecuta la canalizacién o sean de los que luego han de
quedar de reserva, deberan taparse con rasilla y yeso, dejando en su interior un alambre
galvanizado para guiar posteriormente los cables durante su tendido.

Los materiales a utilizar seran los siguientes:
1) Los tubos podran ser de fibrocemento, hormigon, plastico, fundicién de hierro, etc,,

de fabricas de garantia reconocida, del didmetro interior que se sefale en
proyecto, con el interior del tubo liso y de longitud apropiada la cruce de que se

trate. Los tubos se colocaran de modo que en sus empalmes la boca hembra esté
situada antes que la boca macho, siguiendo la direccién del tendido probable del
cable, con objeto de no dafar a éste en la citada operacion.

2) El cemento serd Portland y de marca oficial reconocida y acreditada, debiendo
cumplir en todo lo indicado por la Norma EH en vigor en el momento de su
utilizacion

3) Los aridos y gruesos seran de piedra silicea dura, compacta, resistente, limpia de

tierra y detritus y, de ser posible, que sea canto rodado. Las dimensiones seran
de 10 a 60 mm, con granulometria adecuada.

4) La arena sera limpia, suelta, aspera, crujiente al tacto y exenta de sustancias
orgdanicas o particulas terrosas, para lo cual, si fuese necesario, se tamizara y/o
lavara convenientemente. Podra ser de rio o miga y de dimensiones hasta 2 6 3
mm.

5) La dosificaciébn a emplear serd la indicada por el director de obra para estos
hormigones de tal manera que resulte un hormigén del tipo H-150,
recomendandose la utilizacion de hormigones preparados de planta
especializada. No se admitira el uso de aguas que no sean de rio, manantial o de
la red publica ni el uso del llamado revolton, o sea, piedra y arena unida sin
dosificacion, asi como cascotes o materiales blandos.

PARALELISMOS.

En el paralelismo entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas se debera
mantener en todo caso una distancia minima en proyeccion horizontal de 50 cm. para gaseoductos
y 30 cm. para otras conducciones.

En el paralelismo entre cables de energia lineas de telecomunicaciéon subterraneas, estos
cables deben estar a la mayor distancia posible entre si. En donde existan dificultades técnicas
importantes, se puede admitir una distancia minima en proyecciéon sobre un plano horizontal,
entre los puntos mas proximos de las generatrices de los cables, no inferior a 50 cm. en los cables
interurbanos y 30 cm. en los urbanos.

PAVIMENTOS.
Rotura de pavimentos.

Ademas de las disposiciones dadas por la propiedad, Organismo, etc., de quien dependan,
debera tenerse en cuenta lo siguiente:

a) La rotura del pavimento con maza (almadena), estd rigurosamente prohibido,
debiendo hacer el corte del mismo de una manera limpia con tajadera y, de ser
posible, con disco de corte adecuado.
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b) En el caso de que el pavimento esté formado por losas, adoquines, bordillos de
granito u otros materiales de posible recuperacion, se quitaran estos con las
debidas precauciones para que no sean dafiados, colocandose luego de forma
que no sufran deterioro y en el lugar que menos molestias produzca a la
circulacién, tanto peatonal como rodada.

Reposicion de pavimentos.

Los pavimentos se repondran de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el
propietario de los mismos. Debera lograrse una homogeneidad de forma que, el nuevo pavimento,
quede lo mas igualado posible al antiguo, haciendo su reconstruccién con piezas nuevas si esta
compuesto por losas, losetas, etc. En general seran utilizados materiales nuevos, salvo las losas de
piedra, adoquines, bordillo de granito y otros similares.

TENDIDO Y LEVANTADO DE CABLES.
Manejo y preparacion de las bobinas

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola hay que hacerlo en el sentido de rotaciéon
adecuado para evitar que se afloje el cable enrollado en ella.

La bobina no debe almacenarse en suelo blando.

Antes de comenzar el tendido del cable se estudiara el punto mas adecuado para instalar la
bobina, para facilitar el tendido. Cuando existan varios pasos con tubos la bobina se intentara
colocar en la parte mas alejada de ellos, para evitar que la mayor parte del cable pase por el
interior de los tubos.

En el caso de cable trifasico no se canalizara desde el mismo punto en dos direcciones
opuesta, con el fin de que las espirales de los dos tramos se correspondan.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por un barrén y gatos de potencia
apropiada al peso de la misma.

3.1.7.7.5.2. Tendido de cables.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado,
evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc., y teniendo siempre en cuenta que el radio de
curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su didmetro durante su tendido, y superior 10
veces una vez instalado.

Cuando los cables se tiendan a mano los hombres estaran distribuidos uniformemente a lo
largo de la zanja. También se podra canalizar mediante cabrestantes, tirando del extremo del cable
al que se habra adaptado una cabeza adecuada, y con un esfuerzo de traccién por mm?2 de
conductor que no sobrepase el indicado por el fabricante del mismo. En cualquier caso el esfuerzo
no sera superior a 4Kg/mm2 en cables trifasicos y a 5 Kg/mm?2 en cables unipolares, ambos casos
con conductores de cobre, reduciéndose estos valores a la mitad cuando se trate de conductores de
aluminio. Sera imprescindible colocar dinamémetros para medir dicha tracciéon mientras se tiende.

El tendido se hara sobre rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que no
puedan danar al cable. En las curvas se colocaran los rodillos de curva precisos de forma que no se
fuerce el radio de curvatura del cable.

Durante el tendido del cable se tomaran precauciones para evitar esfuerzos y rodaduras
innecesarios. No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros ttiles,
sino que debera hacerse a mano.

S6lo de manera excepcional y bajo la vigilancia del director de obra, se permitira
desenrollar el cable fuera de la zanja.

El fondo de la zanja debera estar cubierta con 10 cm. de arena en su totalidad antes de
empezar el tendido del cable.

No se dejara nunca el cable tendido en la zanja sin antes cubrirlo con una capa de 15 cm. de
arena y la proteccion de rasilla y protegidos sus extremos con una adecuada estanqueidad.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 02 C. no se permitird hacer el tendido del
cable, debido a la rigidez que toma el aislamiento.

Cuando dos cables se canalicen para ser empalmados, se cruzaran al menos un metro si
estan aislados con papel impregnado, y medio metro si lo estan con plastico.

El encargado de la obra tendra en su poder los teléfonos de los servicios publicos y sus
sefias para, en caso de aparecer cualquier instalacion enterrada en la zanja, avisar inmediatamente
a los mismos al objeto de concretar con ellos la forma del cruzamiento, paralelismo, etc. mas atin
en caso de producirse alguna averia. De todo esto dara parte inmediatamente al director de obra.

Si las pendientes son muy pronunciadas, y el terreno rocoso e impermeable, al existir
riesgo de que la zanja actie como drenaje, arrastrando la arena que actiia como lecho de los cables,
se realizara la canalizacion entubada y recibida con mortero de cemento. Si la zanja atraviesa un
talud se procurara hacer la misma al biés para disminuir la pendiente.

Cuando la direccién de obra estime conveniente el marcado de los cables de media tension,
éste se hara con una tira de plomo abarcando el cable cada metro y medio, en la que figure la
seccion, tension de servicio, naturaleza del conductor y, en su caso, las siglas de la empresa
distribuidora. Cuando dos o mas cables de M.T. discurran paralelos por una zanja no se permitira
que se crucen entre ellos en ningin punto del recorrido. Si son mazos de cables unipolares, tanto
de media como de baja tensién, se marcara cada mazo con una cinta adhesiva de distinto color,
marcandose cada fase con una, dos o tres vueltas de cinta adhesiva cada 1,5 metros.

Tendido de cables bajo tubos.

Cuando el cable haya de ser tendido en el interior de un tubo, se facilitard esta operaciéon
mediante una cuerda, unida a la extremidad del cable con un dispositivo de malla, llamado calcetin,
teniendo cuidado de que el esfuerzo de traccidon sea lo mas débil posible, con el fin de evitar el
alargamiento del cable. Se situara un hombre a la entrada del tubo para guiar el cable y evitar su
rozamiento.
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En los cables de B.T. cada mazo o terna de cables pertenecientes al mismo circuito pasara
por un sélo tubo.

Se evitard, en lo posible, construir canalizaciones entubadas de gran longitud, pero si esto
no fuese posible el director de obra marcara puntos intermedios de la canalizacién para situar
arquetas de paso, si estas no estuviesen marcadas en el proyecto.

Una vez tendido el cable los tubos se taparan, en sus bocas de entrada y salida, con cinta de
yute Pirelli TUPIR, o similar, para evitar el arrastre de tierras, roedores, etc., por su interior, y
servir al mismo tiempo como almohadilla del cable. Para ello se sierra el rollo de cinta en sentido
radial y se ajusta al didmetro del cable y del tubo, quitando las vueltas que sobren.

MONTAJES EN CABLES DE B.T.

Se tendra un especial cuidado en el cable de aluminio, colocacidon de arandelas elasticas y a
la limpieza de las superficies de contacto, que se hara cepillando con carda de acero el cable,
previamente impregnado de grasa neutra o vaselina, para evitar la formacidn de alimina.

Los empalmes se realizaran con cintas autovulcanizante y protectora, debiendo quedar
perfectamente estancos a los agentes externos. El espesor del aislamiento reconstituido sera del
orden del doble del normal del cable.

En la colocacién de terminales en puntas se seguira en todo momento las especificaciones
del fabricante y, en su caso, las de la empresa suministradora. El tramo de cable que pudiera
quedar sin aislamiento se protegera con cinta aislante adhesiva de P.V.C.

ARMARIOS PARA C.G.P., SECCIONAMIENTO Y CONTADORES.

Los armarios que se utilicen para C.G.P., seccionamiento o equipos de medida en B.T., seran
de los tipos normalizados por la empresa suministradora de energia.

Se colocaran recibidos con mortero de cemento sobre la fundacién previamente colocada,
procurando dejar bien nivelada la base, fijada con pernos a la fundacién. En las proximidades del
armario y por el lado que tenga el taladro dejado en la fundacion para la toma de tierra, se hincara
un electrodo de barra o se tendera un flagelo de 3 m. en una zanja de un metro de longitud y 0,5 m.
de profundidad, el cual se unirda mediante cable cubierto de 1 KV, a través del taladro con el
interior del armario para su conexion al neutro de B.T.

ENTRONQUES AEREO-SUBTERRANEOS.

Los tubos seran de poliester o hierro galvanizado y se colocaran de forma que queden fijos a
la columna, con 0,5 m. enterrados y 2,5 m. sobre el nivel del terreno.

El engrapado del cable se hara en tramos de uno a dos metros, repartiendo los esfuerzos,
para evitar dafar el aislamiento del cable.

El taponado del tubo sera hermético y se hara con un capuchén de neopreno o, en su
defecto, con cinta adhesiva o de relleno, o pasta que cumpla esa misién de taponar pero que no
ataque al aislamiento del cable y no se estropee o resquebraje con el tiempo.

CROQUIS DE LA RED SUBTERRANEA.

El contratista estard obligado a presentar al director de obra un croquis de planta acotado
de la canalizacién realizada, en el que figurara con todo detalle la situacién de los cables, servicios
existentes, cruzamientos, etc. con relacidn a los bordillos, esquinas de edificios, etc. y con expresion
de las profundidades de todos los elementos que aparezcan, antes de proceder al enterrado de las
zanjas.

Murcia a diciembre de 2023
El ingeniero Industrial

Fdo.: Santiago Bailon Florenciano
Colegiado 631 del COIIRM
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Estudio de Seguridad y Salud

4.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

4.1- OBJETO

El objeto de este documento es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de
Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos laborables que puedan
ser evitados, identificando las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de los riesgos que no
pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir dichos riesgos.

Asimismo este Estudio Basico de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacién del empresario
titular de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas, en relaciéon con los
riesgos existentes en el centro de trabajo y las medidas de proteccién y prevencion
correspondientes.

En base a este Estudio Basico de Seguridad y Salud, el Contratista elaborara su Plan de
Seguridad y Salud, en el que tendra en cuenta las circunstancias particulares de los trabajos objeto
del contrato.

4.2.- CAMPO DE APLICACION

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es de aplicacién en los trabajos de
construccion, instalacién, mantenimiento y desguace o recuperacion de instalaciones de
“ALUMBRADO PUBLICO EN INSTALACION AEREA” Y “ALUMBRADO PUBLICO CON CANALIZACION
SUBTERRANEA”.

4.3.- MEMORIA DESCRIPTIVA

4.3.1 Aspectos generales

El Contratista acreditara ante LA PROPIEDAD, la adecuada formacién y adiestramiento de
todo el personal de la obra en materia de Prevencion y Primeros Auxilios, de forma especial, frente
a los riesgos eléctricos y de caida de altura.

La Direccion Facultativa comprobara que existe un plan de emergencia para atencién del
personal en caso de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales adecuados. La
direccion y teléfonos de estos servicios deberan ser colocadas de forma visible en lugares
estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de acuerdo
con el plan establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a realizar, los
posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en cuenta para
eliminarlos o minimizarlos.

Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.

4.3.2 Identificacion de riesgos

En funcién de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se indican en
los Anexos los riesgos mas comunes, sin que su relacion sea exhaustiva.

La descripcidn e identificacion generales de los riesgos indicados amplia los contemplados
en la Guia de referencia para la identificacion y evaluacion de riesgos en la Industria Eléctrica, de
AMYS, y es la siguiente:

DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS:

1) Caida de personas al mismo nivel: Este riesgo puede identificarse cuando existen
en el suelo obstaculos o sustancias que pueden provocar una caida por tropiezo
o resbalon. Puede darse también por desniveles del terreno, conducciones o
cables, bancadas o tapas sobresalientes del terreno, por restos de materiales
varios, barro, tapas y losetas sin buen asentamiento, pequefias zanjas y hoyos,
etc.

2) Caida de personas a distinto nivel: Existe este riesgo cuando se realizan trabajos en
zonas elevadas en instalaciones que, en este caso por construccién, no cuenta
con una protecciéon adecuada como barandilla, murete, antepecho, barrera, etc.,
Esta situacién de riesgo estd presente en los accesos a estas zonas. Otra
posibilidad de existencia de este riesgo lo constituyen los huecos sin protecciéon
ni sefalizacion existentes en pisos y zonas de trabajo.

3) Caida de objetos: Posibilidad de caida de objetos o materiales durante la ejecucién
de trabajo en un nivel superior a otra zona de trabajo o en operaciones de
transporte y elevacion por medios manuales o mecanicos. Ademas, existe la
posibilidad de caida de objetos que no se estan manipulando y se desprenden de
su emplazamiento.

4) Desprendimientos, desplomes y derrumbes: Posibilidad de desplome o
derrumbamiento de estructuras fijas o temporales o de parte de ellas sobre la
zona de trabajo. Con esta denominaciéon deben contemplarse la caida de
escaleras portatiles, cuando no se emplean en condiciones de seguridad, el
desplome de los apoyos, estructuras o andamios y el posible vuelco de cestas o
griuas en la elevacion del personal o traslado de cargas. También debe
considerarse el desprendimiento o desplome de muros y el hundimiento de
zanjas o galerias.
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5) Choques y golpes: Posibilidad de que se provoquen lesiones derivadas de choques o
golpes con elementos tales como partes salientes de maquinas, instalaciones o
materiales, estrechamiento de zonas de paso, vigas o conductos a baja altura,
etc.. y los derivados del manejo de herramientas y maquinaria con partes en
movimiento.

6) Contactos eléctricos: Posibilidad de lesiones o dano producidos por el paso de
corriente por el cuerpo. En los trabajos sobre lineas de alta tensidon y en
subestaciones es frecuente la proximidad, a la distancia de seguridad, de
circuitos energizados eléctricamente en alta tension y debe tenerse en cuenta
que puede originarse el paso de corriente al aproximarse, sin llegar a tocar
directamente, a la parte de instalacién energizada. En las maniobras previas al
comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el Agente de Zona de
Trabajo, cuando sea requerido para que actile como Operador Local, puede
entrar en contacto eléctrico por un error en la maniobra o por fallo de los
elementos con los que opere. Cuando se emplean herramientas accionadas
eléctricamente y elementos de iluminaciéon portatil pueden producirse un
contacto eléctrico en baja tension.

7) Arco eléctrico: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por quemaduras al
cebarse un arco eléctrico. En los trabajos sobre lineas de alta tensién y en
subestaciones es frecuente la proximidad, a la distancia de seguridad, de
circuitos energizados eléctricamente en alta tensiéon y debe tenerse en cuenta
que puede originarse el arco eléctrico al aproximarse, sin llegar a tocar
directamente, a la parte de instalacion energizada. En las maniobras previas al
comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el Agente de Zona de
Trabajo, cuando sea requerido para que actiie como Operador Local, puede
quedar expuesto al arco eléctrico producido por un error en la maniobra o fallo
de los elementos con los que opere. Cuando se emplean herramientas accionadas
eléctricamente puede producirse un arco eléctrico en baja tension

8) Sobreesfuerzos (Carga fisica dindmica): Posibilidad de lesiones musculo-
esqueléticas al producirse un desequilibrio acusado entre las exigencias de la
tarea y la capacidad fisica. En el trabajo sobre estructuras puede darse en
situaciones de manejo de cargas o debido a la posicion forzada en la que se debe
realizar en algunos momentos el trabajo.

9) Explosiones: Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del aire con gases
o sustancias combustibles o por sobrepresion de recipientesn a presion.

10) Incendios: Posibilidad de que se produzca o se propague un incendio como
consecuencia de la actividad laboral y las condiciones del lugar del trabajo.

11) Confinamiento: Posibilidad de quedarse recluido o aislado en recintos cerrados o de
sufrir algiin accidente como consecuencia de la atmoésfera del recinto. Debe

tenerse en cuenta la posibilidad de existencia de instalaciones de gas en las
proximidades.

12) Complicaciones debidas a mordeduras, picaduras, irritaciones, sofocos, alergias, etc.,
provocadas por vegetales o animales, colonias de los mismos o residuos debidos
a ellos y originadas por su drecimiento, presencia, estancia o nidificacion en la
instalacion. Igualmente los sustos o imprevistos por esta presencia, pueden
provocar el inicio de otros riesgos.

En el Anexo 1 se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio de las
nuevas instalaciones, como etapa comun para toda obra nueva o mantenimiento y similares a los
riesgos de la desconexidn de una instalacion a desmontar o retirar. En los Anexos 2, 3, se enumeran
los riesgos especificos para las obras siguientes:

ALUMBRADO PUBLICO INSTALACION AEREA
ALUMBRADO PUBLICO CON CANALIZACION SUBTERRANEA

Cuando los trabajos a realizar sean de mantenimiento, desmontaje o retirada de una
instalacion antigua o parte de ella, el orden de las fases puede ser diferente pero, los riesgos a
considerar son similares a los de las fases de montaje. En los anexos se incorporan entre paréntesis
las fases correspondientes a los trabajos de mantenimiento y desguace o desmontaje.

4.3.3 Medidas de Prevencion necesarias para evitar riesgos

En los Anexos se incluyen, junto con algunas medidas de proteccidn, las acciones tendentes
a evitar o disminuir los riesgos en los trabajos, ademas de las que con caracter general se recogen a
continuacién y en los documentos relacionados en el apartado “Pliego de condiciones
particulares”, en el punto 4.

Por ser la presencia eléctrica un factor muy importante en la ejecucion de los trabajos
habituales dentro del &mbito de Iberdrola, con caracter general, se incluyen las siguientes medidas
de prevencion/ proteccion para: Contacto eléctrico directo e indirecto en AT y BT. Arco eléctrico
en AT y BT. Elementos candentes y quemaduras:

Formacién en tema eléctrico de acuerdo con lo requerido en el Real Decreto 614/2001,
funcién del trabajo a desarrollar. En el Anexo C del MO 12.05.02 se recoge la formacién
necesaria para algunos trabajos, pudiendo servir como pauta.

Utilizaciéon de EPI’s (Equipos de Proteccién Individual)

Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas a realizar,
cuando sea preciso.

Seguir los procedimientos de descargo de instalaciones eléctricas, cuando sea preciso.

En el caso de instalaciones de Iberdrola, deben seguirse los MO correspondientes.

Aplicar las 5 Reglas de Oro, siguiendo el Permiso de Trabajo del MO 12.05.03.

Apantallar en caso de proximidad los elementos en tensidn, teniendo en cuenta las
distancias del Real Decreto 614/2001

Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situacién en la que se encuentra
la zona de trabajo y donde se encuentran los puntos en tensién mas cercanos
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Por lo que, en las referencias que hagamos en este MT con respecto a “Riesgos Eléctricos”,
se sobreentiende que se debera tener en cuenta lo expuesto en este punto.

Para los trabajos que se realicen mediante métodos de trabajo en tensién, TET, el personal
debe tener la formacion exigida por el R.D. 614 y la empresa debe estar autorizada por el Comité
Técnico de Trabajos en Tension de Iberdrola.

Otro riesgo que merece especial consideracion es el de caida de altura, por la duracién de
los trabajos con exposicién al mismo y la gravedad de sus consecuencias, debiendo estar el
personal formado en el empleo de los distintos dispositivos a utilizar.

Asimismo deben considerarse también las medidas de prevencién - coordinaciéon y
proteccion frente a la posible existencia de atmésferas inflamables, asfixiantes o toxicas
consecuencia de la proximidad de las instalaciones de gas.

Con caracter general deben tenerse en cuenta las siguientes observaciones, disponiendo el
personal de los medios y equipos necesarios para su cumplimiento:

e Protecciones y medidas preventivas colectivas, segiin normativa vigente relativa a
equipos y medios de seguridad colectiva

e Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en
movimiento

e Prohibir la entrada a la obra a todo el personal ajeno

e Establecer zonas de paso y acceso a la obra

e Balizar, sefalizar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singulares en el
interior de la misma

e Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria

e Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos y
reglamentarios

e Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados para la
realizacion de los trabajos en altura con riesgo minimo.

e Acotar o proteger las zonas de paso y evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de
otros trabajos

e Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies, estructuras y
apoyos a los que haya que acceder y disponer las medidas o los medios de trabajo
necesarios para asegurarlas.

En relacion a los riesgos originados por seres vivos, es conveniente la concienciacion de su
posible presencia en base a las caracteristicas biogeograficas del entorno, al periodo anual, a las
condiciones meteoroldgicas y a las posibilidades que elementos de la instalaciéon pueden brindar
(cuadros, zanjas y canalizaciones, penetraciones, etc. )

4.3.4 Protecciones

> Ropa de trabajo:

o Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del
contratista

» Equipos de proteccion.

Se relacionan a continuacién los equipos de proteccién individual y colectiva de uso
mas frecuente en los trabajos que desarrollan para Iberdrola. El Contratista debera
seleccionar aquellos que sean necesarios segun el tipo de trabajo.

o Equipos de proteccion individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE EN
e (Calzado de seguridad

Casco de seguridad

Guantes aislantes de la electricidad BT y AT

Guantes de proteccién mecanica

Pantalla contra proyecciones

Gafas de seguridad

Cinturén de seguridad

Discriminador de baja tension

Equipo contra caidas desde alturas (arnés anticaida, pértiga, cuerdas,

etc.)

o Protecciones colectivas

e Seiializacion: cintas, banderolas, etc.

e Cualquier tipo de protecciéon colectiva que se pueda requerir en el
trabajo a realizar, de forma especial, las necesarias para los trabajos en
instalaciones eléctricas de Alta o Baja Tension, adecuadas al método de
trabajo y a los distintos tipos y caracteristicas de las instalaciones.

¢ Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario tanto en el
ascenso y descenso como durante la permanencia en lo alto de
estructuras y apoyos: linea de seguridad, doble amarre o cualquier
otro dispositivo o proteccion que evite la caida o aminore sus
consecuencias: redes, aros de proteccion, ...

» Equipo de primeros auxilios y emergencias:

o Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de
accidente. Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona
capacitada designada por la Empresa Contratista. En este botiquin debe estar
visible y actualizado el teléfono de los Centros de Salud mas cercanos asi
como el del Instituto de Herpetologia, centro de Apicultura, etc.

o Se dispondra en obra de un medio de comunicacién, teléfono o emisora, y de
un cuadro con los numeros de los teléfonos de contacto para casos de
emergencia médica o de otro tipo.

» Equipo de proteccién contra incendios:

o Extintores de polvo seco clase A, B, C de eficacia suficiente, segtin la legislaciéon
y normativa vigente.
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4.3.5 Caracteristicas generales de la obra

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra, las
diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y solucionadas
antes del comienzo de las obras.

Descripcion de la obray situacion.

La situacién de la obra a realizar y el tipo de la misma se deberad recoger en un Anexo
especifico para la obra objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud concreto.

Se deberan tener en cuenta las dificultades que pudieran existir en los accesos,
estableciendo los medios de transporte y traslado mas adecuados a la orografia del terreno.

Suministro de energia eléctrica.

El suministro de energia eléctrica provisional de obra sera facilitado por la Empresa
constructora, proporcionando los puntos de enganche necesarios. Todos los puntos de toma de
corriente, incluidos los provisionales para herramientas portatiles, contaran con proteccion
térmica y diferencial adecuada.

Suministro de agua potable.

El suministro de agua potable sera a través de las conducciones habituales de suministro en
la region, zona, etc., en el caso de que esto no sea posible dispondran de los medios necesarios
(cisternas, etc.) que garantice su existencia regular desde el comienzo de la obra.

Servicios higiénicos.

Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera posible, las aguas
fecales se conectaran a la red de alcantarillado, en caso contrario, se dispondra de medios que
faciliten su evacuacién o traslado a lugares especificos destinados para ello, de modo que no se
agreda al medio ambiente

4.3.6 Aviso previo del comienzo de los trabajos a la Autoridad Laboral

En el Anexo 8 se incluye un modelo genérico de Aviso Previo del comienzo de los trabajos
que habra que presentar a la Autoridad Laboral antes del inicio de los mismos, para aquellas obras
con Proyecto en las que sea aplicable el Real Decreto 1627/1997.

4.3.7 Medidas de seguridad especificas para cada una de las fases mas comunes en
los trabajos a desarrollar

En el Anexo 1 se recogen las medidas de seguridad especificas para trabajos relativos a
pruebas y puesta en servicio de las diferentes instalaciones, que son similares a las de desconexioén,
en las que el riesgo eléctrico puede estar presente.

En los Anexos 2 al 7 se indican los riesgos y las medidas preventivas de los distintos tipos de
instalaciones, en cada una de las etapas de un trabajo de construccién, montaje o desmontaje, que
son similares en algunas de las etapas de los trabajos de mantenimiento.

4.4 PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
4.4.1 Normas Oficiales

La relacién de normativa que a continuacién se presenta no pretende ser exhaustiva, se
trata Unicamente de recoger la normativa legal vigente en el momento de la edicién de este
documento, que sea de aplicacion y del mayor interés para la realizacion de los trabajos objeto del
contrato al que se adjunta este Estudio Basico de Seguridad y Salud

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables

Decreto del 28/11/69 Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensién

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y R.D. 842/2002

Ley 8/1980 de 20 de marzo. Estatuto de los Trabajadores

Real Decreto 3275/1982 Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad

en Centrales Eléctricas, Subestaciones y las Instrucciones Técnicas Complementarias

e Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de junio. Texto Refundido de la Ley General de la
Seguridad Social.

e Real Decreto 39/1995, de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de Prevencion

e Real Decreto 485/1997 ...en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo

e Real Decreto 487/1997...relativo a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos,
en particular dorso lumbares, para los trabajadores

e Real Decreto 773/1997...relativo a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
proteccion personal

e Real Decreto 1215/1997....relativo a la utilizacion pro los trabajadores de los equipos de
trabajo

e Real Decreto 1627/1997, de octubre. Disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construcciéon

e Real Decreto 614/2001...protecciéon de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e (Cualquier otra disposicién sobre la materia actualmente en vigor o que se promulgue

durante la vigencia de este documento

4.4.3 Previsiones e informaciones utiles para trabajos posteriores

Entre otras se debera disponer de:

Instrucciones de operaciéon normal y de emergencia

Sefializacion clara de mandos de operacién y emergencia

Dispositivos de proteccion personal y colectiva para trabajos posteriores de mantenimiento
Equipos de rescate y auxilio para casos necesarios.
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4.5.-ANEXO0S

RIESGOS Y MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION EN CADA FASE DEL TRABAJO.

Se indican con caracter general los posibles riegos existentes en la construccién,
mantenimiento, pruebas, puesta en servicio de instalaciones, retirada, desmontaje o desguace de
instalaciones y las medidas preventivas y de proteccion a adoptar para eliminarlos o minimizarlos

PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

Actividad Riesgo Accion preventiva y proteccio-
nes
'I_. Eruebas Y puesta en ser- |«  Golpes ¢ Verpunto 33
VICIO ¢ Cumplimiento MO 12.05.02 al
o ~_|* Heridas 05
(Desconexion y/o proteccion |« Caidas de objetos » Mantenimiento equipos y utili-

zacion de EPIl's

Utilizacion de EPI's
Adecuacion de las cargas

« Control de maniocbras Vigilan-
cia continuada. Utilizacion de
EPI's

Ver punto 3.3

en el caso de mantenimien- | o  Atrapamientos
to, retirada o desmontaje de .
instalaciones) .

« Contacto eléctrico direc-| «
to e indirecto en AT vy
BT. Arco eléctrico en AT
y BT. Elementos can-
dentes y quemaduras

« Presencia de animales . | «
colonias, etc.

Prevencion antes de aperturas
de armarios, etc.

INSTALACION AEREA EN ALUMBRADO PUBLICO
Riesgos y medios de proteccion para evitarlos 0 minimizarlos

Actividad Riesgo Accidn preventivay
protecciones
1. Acopio, carga y descarga Golpes Ver punto 3.3
(Recuperacion de chatarras) Heridas Mantenimiento

equipos

Utilizacién de EPI’'s
Adecuacion de las
cargas

Control de maniobras
Vigilancia continuada.
Utilizacién de EPI’'s
Revision del entorno

Caidas de objetos
Atrapamientos
Ataques o sustos por
animales

Atrapamientos
(Desplome o rotura

del apoyo o estructura)

(Eléctrico)

Proteccién huecos
Utilizar fajas de proteccion
lumbar
Control de maniobras y
vigilancia continuada
(Andlisis previo de las
condiciones de
tiro y equilibrio y atirantado o
medios de
trabajo especificos)

3. Montaje de armados
(Desmontaje de armados)

Caidas desde altura
Desprendimiento de

carga

de

Rotura de elementos
traccion

Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Contactos Eléctricos)
En los desmontajes,

posibles nidos, colmenas

Ver punto 3.3
Utilizacién de equipos de
proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa
vigente
Revisién de elementos de
elevacion y
transporte
Dispositivos de control de
cargasy
esfuerzos soportados
Utilizacién de EPI's
Control de maniobras y
vigilancia continuada
Utilizacién de EPI’s
Ver 3.3
Revision del entorno

Actividad

Riesgo

Accion preventivay
protecciones

2. Excavacion, hormigonado

Caidas al mismo

Ver punto 3.3

e izado apoyos nivel Orden y limpieza
(Desmontaje de apoyos) Caidas a diferente Utilizacién de equipos de
nivel proteccion

Caidas de objetos
Desprendimientos

individual y colectiva, segun
Normativa

4. Cruzamientos

Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Sobresfuerzos

Riesgos a terceros

Ver punto 3.3
Utilizacién de equipos de
proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa
vigente
Utilizacién de EPI’s
Control de maniobras y
vigilancia continuada
Utilizacién de EPI’s
Utilizar fajas de proteccién
lumbar
Vigilancia continuada y
sefializacion de
riesgos

Golpes y heridas vigente
Oculares, cuerpos - Utilizacién de EPI's
extrafios Entibamiento
Riesgos a terceros Utilizacién de EPI's
Sobresfuerzos Utilizacion de EPI’s
Vallado de seguridad
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INSTALACION AEREA EN ALUMBRADO PUBLICO (Continuacidn)

Actividad

Riesgo

Accion preventiva y protecciones

cion)

4. Cruzamientos (continua-

Eléctrico por caida de
conductor encima de ofra
lineas

Colocacion de porticos y protecciones
aislante. Coordinar con la Empresa Sumi-
nistradora

Ver punto 3.3

res)

5. Tendido de conductores

(Desmontaje de conducto-

« Vuelco de maquinaria

¢ (Caidas desde altura

* Riesgo electrico

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobresfuerzos

* Riesgos a terceros

Ver punto 3.3
Acondicionamiento de la zona de ubi-
cacion | anclaje correcto de las maqui-
nas de traccion.
Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente
Puesta a tierra de los conductores y
sefializacion de ella
Utilizacion de EPI's
Control de manicbras vy vigilancia conti-
nuada
Utilizacion de EPI's
Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion de
riesgos

6. Tensado y engrapado

instalaciones)

(Destensar, soltar o cortar
conductores en el caso de
refirada o desmontaje de

+ Caidas desde altura

¢ Golpes y heridas
e Atrapamientos

« (Caidas de objetos
* Sobresfuerzos
s Riesgos a terceros

o (Desplome o rotura
del apoyo o estructu-
ra)

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente

Utilizacién de EPI's

Control de maniobras y vigilancia conti-
nuada

Utilizacién de EPI's

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion de
riesgos

(Analisis previo de las condiciones de
tiro y equilibrio y atirantado o medios
de trabajo especificos)

VICIO

taje de instalacién)

7. Pruebas y puesta en ser-

(Mantenimiento, desco-
nexion y proteccion en el
caso de retirada o desmon-

¢ VVer Anexo 1

Ver Anexo 1

CANALIZACION SUBTERRANEA DE ALUMBRADO PUBLICO
Riesgos y medios de proteccién para evitarlos o minimizarlos

{Acopio carga y descarga de
material recuperado/ chata-
ma)

Caidas de objetos
Atrapamientos

Presencia de anima-
les Mordeduras, pica-
duras, sustos

Actividad Riesgo Accidn preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y descarga |« Golpes Ver punto 3.3
s Hendas Mantenimiento equipos

Utilizacion de EPI's
Adecuacidén de las cargas
Caontrol e maniobras
Vigilancia continuada
Utilizacion de EPI's
Revision del entorno

2. Excavacion, hormigonado
y obras auxiliares

Caidas al mismo nivel
Caidas a diferente
nivel

Exposicién al gas natu-
ral

Caidas de objetos
Desprendimientos

Golpes y hendas
Oculares, cuerpos
extrafios

Riesgos a terceros

Sobresfuerzos
Atrapamientos

Contacto Eléctrico

Ver punto 3.3
Orden y limpieza

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Norma-
tiva vigente

|dentificacion de canalizaciones
Coordinacion con empresa gas
Utilizacion de EPI's

Entibamiento

Utilizacién de EPI's

Utilizacion de EPI's

Vallado de seguridad,

proteccion huecos, informacion so-
bre posibles conducciones

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Vigilancia continuada de la zona don-
de se esta excavando

3. lzado y acondicionado del
cable en apoyo LA

{Desmontaje cable en apoyo
de Linea Aérea)

Caidas desde altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
(Desplome o rotura del
apoyo o estructura)

Ver punto 3.3

Utilizacion de equipos de proteccién
individual y colectiva, segin Norma-
tiva vigente

Utilizacion de EFl's

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacién de EPIl's

(Analisis previo de las condiciones de
tiro y equilibrio y atirantado o medios
de trabajo especificos)
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CANALIZACION SUBTERRANEA DE ALUMBRADO PUBLICO (Continuacién)
Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Actividad

Riesgo

Accidon preventiva y protecciones

4. Tendido, empalme ¥
terminales de conductores

(Desmontaje de conducto-
res, empalmes y terminales)

Yuelco de maquinaria
Caidas degde altura
Golpes vy heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos

Sobresfuerzos
Riesgos a terceros

Quemaduras
Ataque de animales

Ver punto 3.3
Acondicionamiento de la zona de
ubicacion , anclaje correcto de las
maquinas de traccion.

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segin. Morma-
fiva vigente
Utilizacion de EPI's
Control de maniokras vy vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI's
Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos
Utilizacion de EPI's
Revision del entomo

5. Engrapado de soportes
en galerias

(Desengrapado de soportes
en galerias)

Caidas desde altura
Golpes y hendas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobresfuerzos

Ver punto 3.3

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segin MNorma-
tiva vigente
Utilizacién de EPI's
Control de maniokras vy vigilancia
continuada
Utilizacién de EPI's
Utilizar fajas de proteccion lumbar

6. Pruebas y puesta en ser-
vicio

Yer Anexo 1

Presencia de colonias,

Ver Anexo 1
Revision del entomo

nidos..
(Mantenimiento, desguace o
recuperacion de instalacio-
nes)
Murcia a diciembre de 2023
El ingeniero Industrial
kg
Fdo.: Santiago Bailon Florenciano
Colegiado 631 del COIIRM
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Presupuesto

5.- PRESUPUESTO.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PRESUPUESTO DE ALUMBRADO PUBLICO

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 021ALP PRESUPUESTO ALUMBRADO PUBLICO SANTA POLA
SUBCAPITULO OCALP OBRA CIVIL
OCALP00 ud CIMENTACION PIE BACULO+ARQUETA
ud. Cimentacion para baculo de 50x50x90 cm, con hormigén HM-20/P/20 con cuatro redondos de
anclaje con rosca, ifarqueta de derivacion adosada a la cimentacion de 55x55x60 cm realizada
con fabrica de medio pié de ladrillo recibido con mortero de cemento y arena de rio, enfoscada in-
teriormente, i/tapa de fundicion, excavacion y retirada de tierras sobrantes a vertedero, totalmente
U01AA007 0,700 h  Oficial primera 18,86 13,20
U01AA008 0,700 h  Oficial segunda 17,91 12,54
U04MA510 0,225 m*  Hormigon HM-20/P/40/ | central 79,22 17,82
U39BH110 1,800 m?  Encofrado metalico 20 puestas 27,82 50,08
U39BA001 0,225 m*  Excav.zanjas terreno transito 6,56 1,48
U39GS001 1,000 ud  Codo de PVC D=100 mm 77,01 77,01
U392Vv050 4,000 ud  Pemo de anclaje 1,94 7,76
U39SA001 75,000 ud  Ladrillo hueco sencillo 0,08 6,00
U39GN001 1,000 ud  Tapa de fundicion 400x400 13,51 13,51
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total)
199,40 1,99
TOTAL PARTIDA 201,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS UN EUROS con TREINTA Y NUEVE
CENTIMOS
OCALPO1 ud ARQUETA DE REGISTRO
ud. Arqueta de registro para cruces de calzada para red de alumbrado publico, de 40x40x60 cm,
U01AA501 0,950 h  Cuadrilla A 43,81 41,62
U39SA001 75,000 ud  Ladrillo hueco sencillo 0,08 6,00
U39GN001 1,000 ud  Tapa de fundicion 400x400 13,51 13,51
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total)
61,10 0,61
TOTAL PARTIDA 61,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA'Y UN EUROS con SETENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
OCALP02 m CANALIZACION ALUMBRADO CRUCE
m. Canalizacion para red de alumbrado en cruces de calzada con tubos de PVC de D=110 mm,
con alambre guia, reforzado con hormigén HM-20/P/20 y resto de zanja con arena segln norma de
U01AA007 0,200 h  Oficial primera 18,86 3,77
U01AAO11 0,200 h  Pedn suelto 16,49 3,30
U39GK015 2,000 m Tubo PVC corrug.D=110mm
1,79 3,58
U39CAQ01 0,108 t Arena amarilla 3,17 0,34
U04MA510 0,160 m*  Hormigon HM-20/P/40/ | central 79,22 12,68
U39AA002 0,050 h  Retroexcavadora neumaticos 30,64 1,53
U39AH024 0,020 h  Camién basculante 125CV 21,48 0,43
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total)
25,60 0,26
TOTAL PARTIDA 25,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con OCHENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
OCALP03 m CANALIZACION ALUMBRADO 1 PVC 90
m. Canalizacion para red de alumbrado con un tubo de PVC de D=90 mm, con alambre guia, segun
U01AA007 0,100 h  Oficial primera 18,86 1,89
U01AA011 0,100 h  Pedn suelto 16,49 1,65
U39GK010 1,000 m Tubo PVC corrugado =90 mm
1,27 1,27
U39CA001 0,108 t Arena amarilla 3,17 0,34
U39AA002 0,030 h  Retroexcavadora neumaticos 30,64 0,92
U39AH024 0,010 h  Camién basculante 125CV 21,48 0,21
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total)
6,30 0,06
TOTAL PARTIDA 6,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
OCALP04 m CANALIZACION ALUMBRADO 2 PVC 90

m. Canalizacion para red de alumbrado con dos tubos de PVC de D=90 mm, con alambre guia, se-

U01AAQ07 0,100 h  Oficial primera 18,86
U01AA011 0,150 h  Pedn suelto 16,49
U39GK010 2,000 m Tubo PVC corrugado =90 mm
127 2,54
U39CA001 0,108 t Arena amarilla 317
U39AA002 0,030 h  Retroexcavadora neumaticos 30,64
U39AH024 0,010 h  Camién basculante 125CV 21,48
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total)
8,40 0,08

1,89
2,47

0,34
0,92
0,21

TOTAL PARTIDA 8,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CUARENTA'Y CINCO
CENTIMOS
OCALP05 m CANALIZACION ALUMBRADO 3 PVC 90
m. Canalizacion para red de alumbrado con tres tubos de PVC de D=90 mm, con alambre guia, se-
U01AA007 0,100 h  Oficial primera 18,86 1,89
UO1AAO11 0,200 h  Pedn suelto 16,49 3,30
U39GK010 3,000 m Tubo PVC corrugado =90 mm
1,27 3,81
U39CA001 0,108 t  Arena amarilla 3,17 0,34
U39AA002 0,030 h  Retroexcavadora neuméticos 30,64 0,92
U39AH024 0,010 h  Camion basculante 125CV 21,48 0,21
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total)
10,50 0,11
TOTAL PARTIDA 10,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CINCUENTA Y OCHO
CENTIMOS
OCANTO OBRA CIVIL C/ ANTONIO GARCIA
DESMON 5,000 DESMONTAJE DE FAROLAS 84,84 424,20
LEVAN 5,000 LEVANTADO DE LOSAS 11,24 56,20
CORTEASF 0,750 CORTE PAVIMENTO ASFALTICO CON DISCO 37,85 28,39
DEMOLI 2,500 DEMOLICION DE HORMIGON DE ACERA Y ASFALTO 7,76 19,40
EXCAVA 1,500 EXCAVACION DE ZANJA PARA EXTENSION 12,29 18,44
ZANJA 2,500 CANALIZACION ALUMBRADO 129,53 323,83
RELLENO 0,750 RELLENO TIERRAS A MANO S/APORTE 5,00 3,75
REPOLOSAS 5,000 REPOSICION DE LOSAS 19,72 98,60
TOTAL PARTIDA 972,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS SETENTA Y DOS EUROS con
OCHENTA'Y UN CENTIMOS
SUBCAPITULO MATALP LUMINARIAS Y BACULOS
MATALP02 ud COLUMNA ADHORNA PRFV DE 12 m
ud. Suministro y montaje de columna troncocénica DE PRFV de 12,00 m de altura, con casquillo
U01AAQ07 0,250 h  Oficial primera 18,86 472
UO1AAO11 0,250 h  Pedn suelto 16,49 4,12
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total)
8,80 0,09
FAROLA 12 1,000 farola 12m ADHORNA PVC 1.200,00 1.200,00
TOTAL PARTIDA 1.208,93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS OCHO EUROS con NOVENTA

Y TRES CENTIMOS

MATALP04 ud LUMINARIA 83 W LED
ud. Suministro y montaje de Luminaria IZYLUM 4 70LED (83W) compuesta de cuerpo y fijacion en
fundicién de aluminio inyectado a alta presién y protector del bloque éptico con vidrio templado pla-
no extra claro. Tanto el compartimento del bloque 6ptico como el de auxiliares eléctricos sean inde-
pendientes, ambos accesibles de forma independiente. El compartimento para el bloque de auxilia-
res debera ser accesible sin herramientas gracias a una apertura (direccién de giro hacia abajo)
con un mecanismo de bisagra integrado en la propia fundicién con cable de seguridad para prote-
ger la cubierta contra caidas. La apertura de dicho compartimento se realizara mediante dos clips
de cierre independientes hechos en acero inoxidable que proporcionan un sonido de clic fuerte y
claro de un minimo de 110 dB al alcance del brazo del operario (50 cm) para confirmar el cierre
adecuado, que se reconoce facilmente incluso en un entomo de carretera ruidoso. La luminaria
completa dispondra de un indice de estanqueidad de IP66 e IP67, cumpliendo ambos requerimien-
tos. El tamafio de la luminaria sera de 873mm de largo, 390mm de ancho y 94mm de alto, sin contar
con la pieza de fijacion. El sistema de fijacion de las luminarias constara de una pieza de entrada
vertical y/o horizontal que formara parte integral de la luminaria, montada en la fabrica, que, ade-
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PRESUPUESTO DE ALUMBRADO PUBLICO

cODIGO CANTIDAD UD

RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

U01AA007 0,900 h
UO1AA011 0,900 h
U39TV003 1,000 ud
%Cl 1,000 %
657,80 6,58

mas podra moverse de manera continuada desde la posicién con entrada en Post-Top hasta la po-

sicion con entrada lateral sin ningin cambio en la fijacion o desconexion del poste ni de la lumina-

ria, favoreciendo el montaje en su instalacion (valido también si se pide la luminaria precableada).

La fijacién permitira una inclinacion entre -100° y + 30° en caso de instalacion de entrada Post-Top,

mientras que en entrada lateral sera de -10° a +120°, de diametros 32-76mm, Con acabado de pin-

tura en polvo mediante electrodeposicion con al menos 110 micras de espesor (RAL AZUL SANTA

POLA RAL 5003T). Con bloque 6ptico compuesto de 70 LED de alta emision alimentados a 400 mA, dispuestos

sobre PCBA plana, con consumo total de 83 W, flujo inicial de 14.504 Im, emitidos 12.060 Im y 145

Im/w (flujo real de salida de la luminaria/potencia total consumida luminaria, con ensayo fotométrico

UNE EN 13032 acreditado por ENAC o equivalente internacional), temperatura de color WW 3000 K

y CRI>70 %, con éptica de PMMA ubicada individualmente sobre cada LED conformando una foto-

metria global mediante el proceso de adicion fotométrica. Vida atil L90B10>100.000H con ensayo

LM80-TM21 en laboratorio acreditado por ENAC o equivalente internacional, con protector de so-

bretensiones extemo al driver hasta 10kV, incluye conector interacional y estandar NEMA de 7

PINES en el cuerpo de la luminaria, para contener los dispositivos necesarios para realizar Tele-

gestion bajo el Internet de las cosas, nunca en el interior de la luminaria, certificada TALQ2, e in-

cluye un controlador inteligente, que monitoriza y controla el Driver o Balasto de la luminaria, sin

instalacion ni puesta en marcha, plug & play, con medidores integrados de grado industrial con una

precision de medicion superior al 1% en todo el rango de regulacion, con capacidad para controlar

hasta 4 dispositivos DALI en una infraestructura multi-DALI, célula fotoeléctrica integrada para

proporcionar funcionalidad a prueba de fallos, mddulo GPS integrado para permitir la puesta en

marcha automatica y la sincronizacion horaria del reloj en tiempo real, integrando la deteccion del

paso por cero para limitar las corrientes de irrupcion mediante conmutacion por relé, actualizacién

de firmware «por el aire» mediante broadcast. integrable en plataforma EXEDRA, conectividad in-

cluida minimo 10 ANOS, garantia minima de 5 Afios. La luminaria dispondra de documentacién rela-

tiva a su perfil medioambiental al respecto de su huella ecolégica segun pliego, con esperanza de

vida minimo 25 afios e impacto ambiental de la luminaria segun ISO 14040:2006, con Certificado

ENEC de la luminaria, y con Certificado en su proceso de produccion I1SO 9001, ISO 14001, ISO

50001, OHSAS 18001 y EMAS e inscrito a un SIG de residuos UNE EN 13032 acreditada ENAC o

equivalente y ENEC o equivalente. Ademas, la luminaria dispondra de un documento de reduccion

de huella medioambiental en funcién de su rendimiento, mantenimiento, reacondicionamiento, des-

montaje no destructivo y reciclaje

Oficial primera 18,86 16,97

Peon suelto 16,49 14,84

Lampara LED 83 W 626,00 626,00
Costes indirectos..(s/total)

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS con

TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
LUMI94W

LUMINARIA 94W LED

ud. Suministro y montaje de Luminaria IZYLUM 4 70LED (94W) compuesta de cuerpo y fijacion en
fundicién de aluminio inyectado a alta presion y protector del bloque dptico con vidrio templado pla-
no extra claro. Tanto el compartimento del bloque dptico como el de auxiliares eléctricos sean inde-
pendientes, ambos accesibles de forma independiente. El compartimento para el bloque de auxilia-
res debera ser accesible sin herramientas gracias a una apertura (direccion de giro hacia abajo)
con un mecanismo de bisagra integrado en la propia fundicién con cable de seguridad para prote-
ger la cubierta contra caidas. La apertura de dicho compartimento se realizara mediante dos clips
de cierre independientes hechos en acero inoxidable que proporcionan un sonido de clic fuerte y
claro de un minimo de 110 dB al alcance del brazo del operario (50 cm) para confirmar el cierre
adecuado, que se reconoce facilmente incluso en un entomo de carretera ruidoso. La luminaria
completa dispondra de un indice de estanqueidad de IP66 e IP67, cumpliendo ambos requerimien-
tos. El tamafio de la luminaria sera de 873mm de largo, 390mm de ancho y 94mm de alto, sin contar
con la pieza de fijacion. El sistema de fijacion de las luminarias constara de una pieza de entrada
vertical y/o horizontal que formara parte integral de la luminaria, montada en la fabrica, que, ade-
mas podra moverse de manera continuada desde la posicién con entrada en Post-Top hasta la po-
sicion con entrada lateral sin ningiin cambio en la fijacion o desconexion del poste ni de la lumina-
ria, favoreciendo el montaje en su instalacién (valido también si se pide la luminaria precableada).
La fijacién permitira una inclinacion entre -100° y + 30° en caso de instalacion de entrada Post-Top,
mientras que en entrada lateral sera de -10° a +120°, de diametros 32-76mm, Con acabado de pin-
tura en polvo mediante electrodeposicion con al menos 110 micras de espesor (RAL AZUL SANTA
POLA). Con bloque 6ptico compuesto de 70 LED de alta emisién alimentados a 450 mA, dispuestos
sobre PCBA plana, con consumo total de 94 W, flujo inicial de 15.980 Im, emitidos 13.288 Im y 141
Im/w (flujo real de salida de la luminaria/potencia total consumida luminaria, con ensayo fotométrico
UNE EN 13032 acreditado por ENAC o equivalente internacional), temperatura de color WW 3000 K
y CRI>70 %, con éptica de PMMA ubicada individualmente sobre cada LED conformando una foto-
metria global mediante el proceso de adicion fotométrica. Vida atil L90B10>100.000H con ensayo
LM80-TM21 en laboratorio acreditado por ENAC o equivalente internacional, con protector de so-
bretensiones extemo al driver hasta 10kV, incluye conector internacional y estandar NEMA de 7
PINES en el cuerpo de la luminaria, para contener los dispositivos necesarios para realizar Tele-
gestion bajo el Internet de las cosas, nunca en el interior de la luminaria, certificada TALQ2, e in-

664,39

cluye un controlador inteligente, que monitoriza y controla el Driver o Balasto de la luminaria, sin
instalacion ni puesta en marcha, plug & play, con medidores integrados de grado industrial con una
precision de medicion superior al 1% en todo el rango de regulacion, con capacidad para controlar
hasta 4 dispositivos DALI en una infraestructura multi-DALI, célula fotoeléctrica integrada para
proporcionar funcionalidad a prueba de fallos, modulo GPS integrado para permitir la puesta en
marcha automatica y la sincronizacion horaria del reloj en tiempo real, integrando la deteccién del
paso por cero para limitar las corrientes de irrupcion mediante conmutacion por relé, actualizacion
de firmware «por el aire» mediante broadcast. integrable en plataforma EXEDRA, conectividad in-
cluida minimo 10 ANOS, garantia minima de 5 Afios. La luminaria dispondra de documentacion rela-
tiva a su perfil medioambiental al respecto de su huella ecolégica segun pliego, con esperanza de
vida minimo 25 afios e impacto ambiental de la luminaria segun ISO 14040:2008, con Certificado
ENEC de la luminaria, y con Certificado en su proceso de produccion ISO 9001, ISO 14001, ISO
50001, OHSAS 18001 y EMAS e inscrito a un SIG de residuos UNE EN 13032 acreditada ENAC o
equivalente y ENEC o equivalente. Ademas, la luminaria dispondra de un documento de reduccion
de huella medioambiental en funcién de su rendimiento, mantenimiento, reacondicionamiento, des-
montaje no destructivo y reciclaje

UO1AA007 0,900 h  Oficial primera 18,86 16,97
U01AA011 0,900 h  Peon suelto 16,49 14,84
IZYLUM 94W 1,000 LUMINARIA 1IZYLUM 94W 626,00 626,00
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total)
657,80 6,58
TOTAL PARTIDA 664,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS con
TREINTA'Y NUEVE CENTIMOS
MATALPO1 ud COLUMNA DE PRFV4m
ud. Suministro y montaje de columna troncocénica de 4 m de altura y 76 mm de diametro en punta,
con casquillo soldado en junta para fijacion de luminaria , pintada de color gris texturizado, incluidos pernos
U01AAQ07 0,250 h  Oficial primera 18,86 4,72
UO1AAO011 0,250 h  Pedn suelto 16,49 4,12
FAROLA 4 1,000 ud  Columna de PRFV 4 m. 207,96 207,96
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total)
216,80 2,17
TOTAL PARTIDA 218,97

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIECIOCHO EUROS con

NOVENTA'Y SIETE CENTIMOS

MATALPO05 ud LUMINARIA FLEXIA TOP 32 W LED
ud. Suministro y montaje de Luminaria FLEXIA TOP MINI 20 LED (32W) con mdltiples opciones y di-
ferentes configuraciones en toda su concepcidn mecanica y fotométrica. Luminaria versatil que
ofrece una plataforma para una personalizacion total. Dispone de tres versiones principales en
funcién de su fijacion a la columna: lateral, suspendida y Post-Top. En su version para montaje
suspendido o de entrada lateral, se compondra de un cuerpo de aluminio sellado con un protector
de vidrio, mientras que en su version Post-Top dispondra de un protector de policarbonato (tam-
bién valido para modalidad suspendida). Complementan la gama varias opciones estéticas, como
es disponer de al menos dos accesorios internos a modo de protectores confort internos, asi co-
mo al menos tres coronas decorativas opcionales que se afiaden al propio cuerpo para disponer
de distintos acabados estéticos. La luminaria sera de formato circular y su cuerpo sera plano, imi-
tando la forma de un disco, facilitando asi la personalizacién anteriormente descrita, se exigira que
su fabricacion sea de fundicién de aluminio inyectado a alta presion y que en su interior aloje tanto
el blogue dptico como los auxiliares siendo dos blogues independientes, ambos accesibles por se-
parado y sin herramientas, la luminaria debe ofrecer una instalacion y mantenimiento sencillos con
apertura sin herramientas y mediante un mecanismo de bisagra asegurar la apertura (hacia abajo
para version lateral y suspendida y hacia arriba para la version Post-Top). Para proporcionar una
instalacion y mantenimiento seguros, la luminaria se cierra con dos pestillos para la version lateral
y suspendida y mediante tres pestillos para la Post-Top. El cierre de la luminaria se confirma con
un clic claro y fuerte en cada pestillo. El disefio mecanico dotara a la totalidad de la luminaria de un
grado de hermeticidad minimo IP66. El grado de resistencia a impactos global de la luminaria sera
minimo IK09. Con bloque 6ptico compuesto de 20 LED de alta emisién alimentados a 500 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 32 W, flujo inicial de 5065 Im, emitidos 4186 Im y
130 Im/w (flujo real de salida de la luminaria/potencia total consumida luminaria, con ensayo foto-
métrico UNE EN 13032 acreditado por ENAC o equivalente internacional), temperatura de color WW
3000 K y CRI>70 %, con optica de PMMA ubicada individualmente sobre cada LED conformando
una fotometria global mediante el proceso de adicion fotométrica. Vida util L90B10>100.000H con
ensayo LM80-TM21 en laboratorio acreditado por ENAC o equivalente internacional, con protector
de sobretensiones externo al driver hasta 10KV, incluye conector internacional y estandar NEMA
de 7 PINES en el cuerpo de la luminaria, para contener los dispositivos necesarios para realizar
Telegestion bajo el Internet de las cosas, nunca en el interior de la luminaria, certificada TALQ2, e
incluye un controlador inteligente, que monitoriza y controla el Driver o Balasto de la luminaria, sin
instalacion ni puesta en marcha, plug & play, con medidores integrados de grado industrial con una
precision de medicion superior al 1% en todo el rango de regulacion, con capacidad para controlar
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PRESUPUESTO DE ALUMBRADO PUBLICO

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
hasta 4 dispositivos DAL en una infraestructura multi-DALI, célula fotoeléctrica integrada para
proporcionar funcionalidad a prueba de fallos, médulo GPS integrado para permitir la puesta en
marcha automatica y la sincronizacion horaria del reloj en tiempo real, integrando la deteccién del
paso por cero para limitar las corrientes de irrupcion mediante conmutacion por relé, actualizacion
de firmware «por el aire» mediante broadcast. integrable en plataforma EXEDRA, conectividad in-
cluida minimo 10 ANOS, garantia minima de 5 Afios. La luminaria dispondra de documentacién rela-
tiva a su perfil medioambiental al respecto de su huella ecolégica segun pliego, con esperanza de
vida minimo 25 afios e impacto ambiental de la luminaria segun ISO 14040:2006, con Certificado
ENEC de la luminaria, y con Certificado en su proceso de produccion ISO 9001, ISO 14001, ISO
50001, OHSAS 18001 y EMAS e inscrito a un SIG de residuos UNE EN 13032 acreditada ENAC o
equivalente y ENEC o equivalente. Ademas, la luminaria dispondra de un documento de reduccion
de huella medioambiental en funcién de su rendimiento, mantenimiento, reacondicionamiento, des-
montaje no destructivo y reciclaje
U01AA007 0,900 h  Oficial primera 18,86 16,97
U01AA011 0,900 h  Pedn suelto 16,49 14,84
U37VY050 1,000 ud  Lampara LED FLEXIA TOP 32 W 96,12 96,12
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total)
127,90 1,28
TOTAL PARTIDA 129,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTINUEVE EUROS con VEINTIUN
CENTIMO§
SUBCAPITULO ELECALP ELECTRICIDAD
ELECALPO1 ud CUADRO GENERAL MANDO
ud. Cuadro general de maniobra y proteccion con encendido programable, con seccionador gene-
U01AA501 10,000 h  Cuadrilla A 43,81 438,10
u37yQ105 1,000 ud  Armario monobloque 661,32 661,32
u37yQ110 1,000 ud  Contactor de 60 A 57,53 57,53
u37yQ115 1,000 ud  Contactor de 20 A 37,52 37,52
u3ryQ120 1,000 ud  Interruptor para mando manual 26,20 26,20
u37yQ140 1,000 ud  Pequefio material de conexion 40,14 40,14
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total)
1.260,80 12,61
TOTAL PARTIDA 1.273,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS SETENTA Y TRES EUROS con
CUARENTA Y DOS CENTIMOS
ELECALP02 m CABLE 0,6-1KV DE 4x6 mm?
m. Cable conductor de 0.6-1 kv. de 4x6 mm?, colocado.
UO1FY625 0,010 h  Oficial esp.inst. eléctrica 20,35 0,20
UO1FY627 0,010 h  Peon especi.inst. eléctrica 1413 0,14
U37yoo15 1,000 m Cable de .06-1kv 4x6 mm?
2,63 2,63
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total)
3,00 0,03
TOTAL PARTIDA 3,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS
ELECALP04 m PLACA SENALIZADORA
m. Suministro y puesta en obra de placa sefializadora y protectora de lineas eléctricas, en PVC de
U01AA007 0,010 h  Oficial primera 18,86 0,19
U01AAO011 0,010 h  Pedn suelto 16,49 0,16
U37YA050 1,000 m Placa sefializadora
1,79 1,79
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total)
2,10 0,02
TOTAL PARTIDA 2,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
ELECALP05 ud TOMA DE TIERRA (PICA)
ud. Toma tierra con pica cobrizada de D=14,3 mmy 2 m de longitud, cable de cobre desnudo de
UO1FY630 0,010 h  Oficial primera electricista 22,00 0,22
UO01FY635 0,010 h  Ayudante electricista 15,26 0,15
U30GA010 1,000 ud  Pica de tierra 2000/14,3 ifbri 15,94 15,94
U30GA001 10,000 m Conductor cobre desnudo 35mm?
52,60
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total)

5,26

68,90 0,69

TOTAL PARTIDA 69,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA'Y NUEVE EUROS con SESENTA
CENTIMOS
PROTECC PROTECCIONES
Instalacién de protecciones térmicas y diferenciales en cuadro de mando y proteccién por instala-
UO01FY625 0,010 h  Oficial esp.inst. eléctrica 20,35 0,20
UO1FY627 0,010 h Pedn especi.inst. eléctrica 14,13 0,14
INT4X10A 3,000 interruptor de 4x10A 67,00 201,00
DIF4X25 3,000 diferencial 4x25,30mA 79,98 239,94
INT 2X10 1,000 interruptor 2x10A 38,33 38,33
CORTAMONO 9,000 cortacircuitos monofasicos 31,99 287,91
INTERRUPTOR 1,000 interruptor manual automa 19,99 19,99
INT 4X25A 1,000 interruptor de 4x25A 120,00 120,00
DIF2X25 1,000 interruptor de 2x25,30mA 21,99 21,99
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total)
929,50 9,30
TOTAL PARTIDA 938,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS TREINTA Y OCHO EUROS con
OCHENTA CENTIMOS
TUBO | TUBO DE PROTECCION 90MM
Tubos de doble pared con la capa exterior corrugada fabricada en PE de alta densidad y la capa
interior en PE de baja densidad, adecuado para instalacién enterrada sin proteccion adicional, to-
U01FY630 0,010 h  Oficial primera electricista 22,00 0,22
UO01FY635 0,010 h  Ayudante electricista 15,26 0,15
TUBO9OMM 1,000 TUBO DOBLE CAPA 90mm 1,70 1,70
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total)
2,10 0,02
TOTAL PARTIDA 2,09

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NUEVE CENTIMOS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PRESUPUESTO DE ALUMBRADO PUBLICO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPiTULp 021ALP PRESUPUESTO ALUMBRADO PUBLICO SANTA POLA
SUBCAPITULO OCALP OBRA CIVIL
OCALP00 ud CIMENTACION PIE BACULO+ARQUETA
ud. Cimentacién para baculo de 50x50x90 ¢cm, con hormigén HM-20/P/20
con cuatro redondos de anclaje con rosca, i/arqueta de derivacién adosada
ala cimentacion de 55x55x60 cm realizada con fabrica de medio pié de la-
drillo recibido con mortero de cemento y arena de rio, enfoscada interior-
mente, iltapa de fundicion, excavacion y retirada de tierras sobrantes a verte-
dero, totalmente terminada.
BACULOS Y ARQUETAS 52 52,00
52,00 201,39 10.472,28
OCALPO1 ud ARQUETA DE REGISTRO
ud. Arqueta de registro para cruces de calzada para red de alumbrado publi-
co, de 40x40x60 cm, totalmente terminada.
CRUCES 8 8,00
. 8,00 61,74 493,92
OCALPO02 m CANALIZACION ALUMBRADO CRUCE
m. Canalizacion para red de alumbrado en cruces de calzada con tubos de
PVC de D=110 mm, con alambre guia, reforzado con hormigén HM-20/P/20 y
resto de zanja con arena segun norma de Compaiiia, sin incluir cables, in-
cluso cama de arena, excavacion y relleno de zanja.
CRUCE FINAL CON ROTONDA 1 9,90 9,90
CRUZE INTERIOR DE ROTONDA 1 44,71 44,71
1
. 54,61 25,89 1.413,85
OCALPO3 m CANALIZACION ALUMBRADO 1 PVC 90
m. Canalizacion para red de alumbrado con un tubo de PVC de D=90 mm,
con alambre guia, seglin norma de Compaifiia, sin incluir cables, incluso ca-
ma de arena, excavacion y relleno.
CANALIZACION S2 1 228,00 228,00
CANALIZACION S1Y ROTONDA 1 206,71 206,71
] 434,71 6,34 2.756,06
OCALP04 m CANALIZACION ALUMBRADO 2 PVC 90
m. Canalizacién para red de alumbrado con dos tubos de PVC de D=90 mm,
con alambre guia, segin norma de Compaifiia, sin incluir cables, incluso ca-
ma de arena, excavacion y relleno.
CANALIZACION 2 TUBOS 1 116,00 116,00
) 116,00 8,45 980,20
OCALPO05 m CANALIZACION ALUMBRADO 3 PVC 90
m. Canalizacién para red de alumbrado con tres tubos de PVC de D=90 mm,
con alambre guia, seglin norma de Compafiia, sin incluir cables, incluso ca-
ma de arena, excavacion y relleno.
CANALIZACION 3 TUBOS 1 3,00 3,00
3,00 10,58 31,74
TOTAL SUBCAPITULO OCALP OBRA CIVIL........rveeveerrsreeees 16.148,05
SUBCAPITULO MATALP LUMINARIAS Y BACULOS
MATALPO02 ud COLUMNA ADHORNA PRFV DE 12 m
ud. Suministro y montaje de columna troncocénica DE PRFV de 12,00 m de
altura, con casquillo soldado en junta para fijacion de luminaria, pintada de
color blanco, incluidos pernos de anclaje.
farolas 12 metros 18 18,00
18,00 1.208,93 21.760,74
MATALP04 ud LUMINARIA 83 W LED

ud. Suministro y montaje de Luminaria IZYLUM 4 70LED (83W) compuesta
de cuerpo y fijacion en fundicién de aluminio inyectado a alta presién y pro-
tector del blogue 6ptico con vidrio templado plano extra claro. Tanto el com-

partimento del bloque dptico como el de auxiliares eléctricos sean indepen-
dientes, ambos accesibles de forma independiente. El compartimento para
el bloque de auxiliares deberéa ser accesible sin herramientas gracias a una
apertura (direccion de giro hacia abajo) con un mecanismo de bisagra inte-
grado en la propia fundicién con cable de seguridad para proteger la cubier-
ta contra caidas. La apertura de dicho compartimento se realizara mediante
dos clips de cierre independientes hechos en acero inoxidable que propor-
cionan un sonido de clic fuerte y claro de un minimo de 110 dB al alcance
del brazo del operario (50 cm) para confirmar el cierre adecuado, que se re-
conoce facilmente incluso en un entorno de carretera ruidoso. La luminaria
completa dispondréa de un indice de estanqueidad de IP66 e IP67, cumplien-
do ambos requerimientos. El tamafio de la luminaria sera de 873mm de lar-
go, 390mm de ancho y 94mm de alto, sin contar con la pieza de fijacion. El
sistema de fijacion de las luminarias constara de una pieza de entrada verti-
cal y/o horizontal que formara parte integral de la luminaria, montada en la
fabrica, que, ademas podra moverse de manera continuada desde la posi-
cion con entrada en Post-Top hasta la posicién con entrada lateral sin nin-
gln cambio en la fijacion o desconexion del poste ni de la luminaria, favore-
ciendo el montaje en su instalacion (valido también si se pide la luminaria
precableada). La fijacién permitira una inclinacion entre -100° y + 30° en ca-
so de instalacién de entrada Post-Top, mientras que en entrada lateral sera
de-10° a +120°, de diametros 32-76mm, Con acabado de pintura en polvo
mediante electrodeposicion con al menos 110 micras de espesor (RAL

AZUL SANTA POLA RAL 5003T). Con bloque 6ptico compuesto de 70 LED de alta emi-

sion alimentados a 400 mA, dispuestos sobre PCBA plana, con consumo
total de 83 W, flujo inicial de 14.504 Im, emitidos 12.060 Im y 145 Im/w (flujo
real de salida de la luminaria/potencia total consumida luminaria, con ensa-
yo fotométrico UNE EN 13032 acreditado por ENAC o equivalente internacio-
nal), temperatura de color WW 3000 Ky CRI>70 %, con 6ptica de PMMA ubi-
cada individualmente sobre cada LED conformando una fotometria global
mediante el proceso de adicion fotométrica. Vida 0til L90B10>100.000H con
ensayo LM80-TM21 en laboratorio acreditado por ENAC o equivalente inter-
nacional, con protector de sobretensiones externo al driver hasta 10kV, inclu-
ye conector internacional y estandar NEMA de 7 PINES en el cuerpo de la lu-
minaria, para contener los dispositivos necesarios para realizar Telegestion
bajo el Internet de las cosas, nunca en el interior de la luminaria, certificada
TALQ2, e incluye un controlador inteligente, que monitoriza y controla el Dri-
ver o Balasto de la luminaria, sin instalacion ni puesta en marcha, plug &
play, con medidores integrados de grado industrial con una precisién de
medicion superior al 1% en todo el rango de regulacién, con capacidad para
controlar hasta 4 dispositivos DALI en una infraestructura multi-DALI, célula
fotoeléctrica integrada para proporcionar funcionalidad a prueba de fallos,
modulo GPS integrado para permitir la puesta en marcha automatica y la
sincronizacion horaria del reloj en tiempo real, integrando la deteccion del
paso por cero para limitar las corrientes de irrupcion mediante conmutacion
por relé, actualizacion de firmware «por el aire» mediante broadcast. integra-
ble en plataforma EXEDRA, conectividad incluida minimo 10 ANOS, garantia
minima de 5 Afios. La luminaria dispondra de documentacion relativa a su
perfil medioambiental al respecto de su huella ecolégica segun pliego, con
esperanza de vida minimo 25 afios e impacto ambiental de la luminaria se-
gun ISO 14040:2006, con Certificado ENEC de la luminaria, y con Certificado
en su proceso de produccion ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, OHSAS
18001 y EMAS e inscrito a un SIG de residuos UNE EN 13032 acreditada
ENAC o equivalente y ENEC o equivalente. Ademas, la luminaria dispondra
de un documento de reduccion de huella medioambiental en funcion de su
rendimiento, mantenimiento, reacondicionamiento, desmontaje no destructi-
vo Y reciclaje

luminarias 81w 12

12,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PRESUPUESTO DE ALUMBRADO PUBLICO
cODIGO RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

12,00 664,39 7.972,68

LUMIg4W LUMINARIA 94W LED

ud. Suministro y montaje de Luminaria IZYLUM 4 70LED (94W) compuesta
de cuerpo y fijacion en fundicion de aluminio inyectado a alta presién y pro-
tector del bloque dptico con vidrio templado plano extra claro. Tanto el com-
partimento del bloque dptico como el de auxiliares eléctricos sean indepen-
dientes, ambos accesibles de forma independiente. El compartimento para

el bloque de auxiliares deberéa ser accesible sin herramientas gracias a una
apertura (direccién de giro hacia abajo) con un mecanismo de bisagra inte-
grado en la propia fundicion con cable de seguridad para proteger la cubier-
ta contra caidas. La apertura de dicho compartimento se realizara mediante
dos clips de cierre independientes hechos en acero inoxidable que propor-
cionan un sonido de clic fuerte y claro de un minimo de 110 dB al alcance
del brazo del operario (50 cm) para confirmar el cierre adecuado, que se re-
conoce facilmente incluso en un entorno de carretera ruidoso. La luminaria
completa dispondra de un indice de estanqueidad de IP66 e IP67, cumplien-
do ambos requerimientos. El tamafio de la luminaria sera de 873mm de lar-
go, 390mm de ancho y 94mm de alto, sin contar con la pieza de fijacion. El
sistema de fijacion de las luminarias constara de una pieza de entrada verti-
cal y/o horizontal que formara parte integral de la luminaria, montada en la
fabrica, que, ademas podra moverse de manera continuada desde la posi-
cion con entrada en Post-Top hasta la posicion con entrada lateral sin nin-
guin cambio en la fijacidn o desconexion del poste ni de la luminaria, favore-
ciendo el montaje en su instalacion (valido también si se pide la luminaria
precableada). La fijacién permitira una inclinacion entre -100° y + 30° en ca-
so de instalacion de entrada Post-Top, mientras que en entrada lateral sera
de-10° a +120°, de didmetros 32-76mm, Con acabado de pintura en polvo
mediante electrodeposicién con al menos 110 micras de espesor (RAL

AZUL SANTA POLA RAL 5003T). Con bloque 6ptico compuesto de 70 LED de alta emi-
sién alimentados a 450 mA, dispuestos sobre PCBA plana, con consumo
total de 94 W, flujo inicial de 15.980 Im, emitidos 13.288 Im y 141 Im/w (flujo
real de salida de la luminaria/potencia total consumida luminaria, con ensa-
yo fotométrico UNE EN 13032 acreditado por ENAC o equivalente internacio-
nal), temperatura de color WW 3000 Ky CRI>70 %, con 6ptica de PMMA ubi-
cada individualmente sobre cada LED conformando una fotometria global
mediante el proceso de adicion fotométrica. Vida atil L90B10>100.000H con
ensayo LM80-TM21 en laboratorio acreditado por ENAC o equivalente inter-
nacional, con protector de sobretensiones externo al driver hasta 10kV, inclu-
ye conector internacional y estandar NEMA de 7 PINES en el cuerpo de la lu-
minaria, para contener los dispositivos necesarios para realizar Telegestion
bajo el Internet de las cosas, nunca en el interior de la luminaria, certificada
TALQ2, e incluye un controlador inteligente, que monitoriza y controla el Dri-
ver o Balasto de la luminaria, sin instalacion ni puesta en marcha, plug &
play, con medidores integrados de grado industrial con una precision de
medicion superior al 1% en todo el rango de regulacion, con capacidad para
controlar hasta 4 dispositivos DALI en una infraestructura multi-DALI, célula
fotoeléctrica integrada para proporcionar funcionalidad a prueba de fallos,
maddulo GPS integrado para permitir la puesta en marcha automatica y la
sincronizacion horaria del reloj en tiempo real, integrando la deteccion del
paso por cero para limitar las corrientes de irrupcién mediante conmutacion
por relé, actualizacion de firmware «por el aire» mediante broadcast. integra-
ble en plataforma EXEDRA, conectividad incluida minimo 10 ANOS, garantia
minima de 5 Afios. La luminaria dispondra de documentacién relativa a su
perfil medioambiental al respecto de su huella ecolégica segun pliego, con
esperanza de vida minimo 25 afios e impacto ambiental de la luminaria se-
gun 1ISO 14040:2006, con Certificado ENEC de la luminaria, y con Certificado
en su proceso de produccion ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, OHSAS
18001 y EMAS e inscrito a un SIG de residuos UNE EN 13032 acreditada
ENAC o equivalente y ENEC o equivalente. Ademas, la luminaria dispondra
de un documento de reduccion de huella medioambiental en funcion de su
rendimiento, mantenimiento, reacondicionamiento, desmontaje no destructi-
vo y reciclaje

LUMINARIA 6 6,00

MATALPO1

MATALPO05

6,00 664,39 3.986,34

ud COLUMNA DE PRFV 4 m
ud. Suministro y montaje de columna troncoconica de 4 m de altura'y 76 mm
de diametro en punta, con casquillo soldado en junta para fijacién de lumi-
naria , pintada de color gris texturizado, incluidos pernos de anclaje.
FAROLAS JARDIN 34 34,00

34,00 218,97 7.444,98
ud LUMINARIA FLEXIA TOP 32 W LED

ud. Suministro y montaje de Luminaria FLEXIA TOP MINI 20 LED (32W) con
multiples opciones y diferentes configuraciones en toda su concepcion me-
canica y fotométrica. Luminaria versatil que ofrece una plataforma para una
personalizacion total. Dispone de tres versiones principales en funcion de

su fijacién a la columna: lateral, suspendida y Post-Top. En su version para
montaje suspendido o de entrada lateral, se compondra de un cuerpo de
aluminio sellado con un protector de vidrio, mientras que en su versién
Post-Top dispondra de un protector de policarbonato (también valido para
modalidad suspendida). Complementan la gama varias opciones estéticas,
como es disponer de al menos dos accesorios internos a modo de protec-
tores confort internos, asi como al menos tres coronas decorativas opciona-
les que se afiaden al propio cuerpo para disponer de distintos acabados
estéticos. La luminaria sera de formato circular y su cuerpo sera plano, imi-
tando la forma de un disco, facilitando asi la personalizacién anteriormente
descrita, se exigira que su fabricacion sea de fundicién de aluminio inyecta-
do a alta presién y que en su interior aloje tanto el bloque dptico como los
auxiliares siendo dos bloques independientes, ambos accesibles por sepa-
rado y sin herramientas, la luminaria debe ofrecer una instalacion y manteni-
miento sencillos con apertura sin herramientas y mediante un mecanismo

de bisagra asegurar la apertura (hacia abajo para version lateral y suspendi-
da y hacia arriba para la version Post-Top). Para proporcionar una instala-
cion y mantenimiento seguros, la luminaria se cierra con dos pestillos para

la version lateral y suspendida y mediante tres pestillos para la Post-Top. El
cierre de la luminaria se confirma con un clic claro y fuerte en cada pestillo.
El disefio mecanico dotara a la totalidad de la luminaria de un grado de her-
meticidad minimo IP66. El grado de resistencia a impactos global de la lu-
minaria sera minimo IK09. Con bloque éptico compuesto de 20 LED de alta
emision alimentados a 500 mA, dispuestos sobre PCBA plana, con consu-
mo total de 32 W, flujo inicial de 5065 Im, emitidos 4186 Im y 130 Im/w (flujo
real de salida de la luminaria/potencia total consumida luminaria, con ensa-
yo fotométrico UNE EN 13032 acreditado por ENAC o equivalente internacio-
nal), temperatura de color WW 3000 K'y CRI>70 %, con 6ptica de PMMA ubi-
cada individualmente sobre cada LED conformando una fotometria global
mediante el proceso de adicién fotométrica. Vida util L90B10>100.000H con
ensayo LM80-TM21 en laboratorio acreditado por ENAC o equivalente inter-
nacional, con protector de sobretensiones externo al driver hasta 10kV, inclu-
ye conector internacional y estdndar NEMA de 7 PINES en el cuerpo de la lu-
minaria, para contener los dispositivos necesarios para realizar Telegestion
bajo el Internet de las cosas, nunca en el interior de la luminaria, certificada
TALQ2, e incluye un controlador inteligente, que monitoriza y controla el Dri-
ver 0 Balasto de la luminaria, sin instalacion ni puesta en marcha, plug &
play, con medidores integrados de grado industrial con una precisién de
medicién superior al 1% en todo el rango de regulacién, con capacidad para
controlar hasta 4 dispositivos DALI en una infraestructura multi-DALI, célula
fotoeléctrica integrada para proporcionar funcionalidad a prueba de fallos,
modulo GPS integrado para permitir la puesta en marcha automatica y la
sincronizacion horaria del reloj en tiempo real, integrando la deteccion del
paso por cero para limitar las corrientes de irrupcion mediante conmutacion
por relé, actualizacion de firmware «por el aire» mediante broadcast. integra-
ble en plataforma EXEDRA, conectividad incluida minimo 10 ANOS, garantia
minima de 5 Afios. La luminaria dispondra de documentacion relativa a su
perfil medioambiental al respecto de su huella ecolégica segun pliego, con
esperanza de vida minimo 25 afios e impacto ambiental de la luminaria se-
gun ISO 14040:2006, con Certificado ENEC de la luminaria, y con Certificado
en su proceso de produccion ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, OHSAS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PRESUPUESTO DE ALUMBRADO PUBLICO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
18001 y EMAS e inscrito a un SIG de residuos UNE EN 13032 acreditada
ENAC o equivalente y ENEC o equivalente. Ademas, la luminaria dispondra
de un documento de reduccion de huella medioambiental en funcién de su
rendimiento, mantenimiento, reacondicionamiento, desmontaje no destructi-
Vo y reciclaje
luminaria 32w ral AZKO150GS 34 34,00
34,00 129,21 4.393,14
. TOTAL SUBCAPITULO MATALP LUMINARIAS Y ............... 45.557,88
SUBCAPITULO ELECALP ELECTRICIDAD
ELECALP01 ud CUADRO GENERAL MANDO
ud. Cuadro general de maniobra y proteccion con encendido programable,
con seccionador general, disyuntores magnetotérmicos, contador tripolar y
cortacircuitos, colocado.
CUADRO DE MANDO Y 1 1,00
PROTECCION
1,00 1.273,42 1.273,42
ELECALP02 m CABLE 0,6-1KV DE 4x6 mm?
m. Cable conductor de 0.6-1 kv. de 4x6 mm?, colocado.
CONDUCTOR 1 6.037,00 6.037,00
: 6.037,00 3,00 18.111,00
ELECALP04 m PLACA SENALIZADORA
m. Suministro y puesta en obra de placa sefializadora y protectora de lineas
eléctricas, en PVC de color amarillo con inscripcion segun norma de Com-
pafiia.
SENALIZACION 1 553,00 553,00
553,00 2,16 1.194,48
ELECALP05 ud TOMA DE TIERRA (PICA)
ud. Toma tierra con pica cobrizada de D=14,3 mm y 2 m de longitud, cable
de cobre desnudo de 1x35 mm? conexionado mediante soldadura alumino-
térmica. ITC-BT 18.
ALMVIAL 1 18,00 18,00
ALM JARDIN 1 34,00 34,00
52,00 69,60 3.619,20
PROTECC PROTECCIONES
Instalacién de protecciones térmicas y diferenciales en cuadro de mando y
proteccion por instalador autorizado.
protecciones 1 1,00
. 1,00 938,80 938,80
TUBO | TUBO DE PROTECCION 90MM
Tubos de doble pared con la capa exterior corrugada fabricada en PE de alta
densidad y la capa interior en PE de baja densidad, adecuado para instala-
cién enterrada sin proteccion adicional, totalmente instalado.
tubo 1 1.509,00 1.509,00
1.509,00 2,09 3.153,81
TOTAL SUBCAPITULO ELECALP ELECTRICIDAD................ 28.290,71
TOTAL CAPITULO 021ALP PRESUPUESTO ALUMBRADO PUBLICO SANTA POLA ......cccoommmrreerunnns 89.996,64
TOTAL ..ttt e e e A AR E e A e e AR 89.996,64
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
PRESUPUESTO DE ALUMBRADO PUBLICO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
021ALP PRESUPUESTO ALUMBRADO PUBLICO SANTA POLA 89.996,64 100,00
-OCALP “OBRA CIVIL oo 16.148,05
-MATALP -LUMINARIAS Y BACULOS. 45.557,88
-ELECALP SELECTRICIDAD. ... ess e nes s 28.290,71
TOTAL EJECUCION MATERIAL 89.996,64
13,00 % Gastos generales.........ccccovuurrrunnce. 11.699,56
6,00 % Beneficio industrial..............ccc.eerune 5.399,80
SUMADE G.G.yB.I. 17.099,36
21,00 % LVA. oot 22.490,16
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 129.586,16
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 129.586,16

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO VEINTINUEVE MIL QUINIENTOS

OCHENTA Y SEIS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS

Murcia a diciembre de 2023
El ingeniero Industrial

Fdo.: Santiago Bail6n Florenciano
Colegiado 631 del COIIRM
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